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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพื้นฐาน ว31121  เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่มท่ี 1 “วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม” จัดท าขึ้นโดยการ
วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นสื่อในการศึกษาเรียนรู้ และฝึกปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง  ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
กระบวนการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักร 7 ขั้น มีขั้นตอนส าคัญ คือ ขั้นตรวจสอบความรู้
เดิม ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินผล และ
ขั้นน าความรู้ไปใช้ โดยครูมีบทบาทเป็นผู้คอยชี้แนะ ให้ค าปรึกษา เมื่อนักเรียนต้องการความ
ช่วยเหลือ  ดังนั้นการเรียนรู้จะประสบความส าเร็จตามวัตถุประสงค์ได้ นักเรียนต้องเอาใจใส่ใน
การศึกษา  ปฏิบัติตามค าชี้แจง และขั้นตอนการศึกษาโดยเคร่งครัด 

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพื้นฐาน ว31121 เรื่อง  
ธาตุและสารประกอบ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จะเป็นสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับ
นักเรียนในการแสวงหาความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพตรงตามเป้าหมายของหลักสูตรท่ีก าหนด
ไว้ อย่างไรก็ตามหากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้จัดท ามีความยินดี และขอขอบพระคุณ 
อย่างยิ่ง หากได้รับค าแนะน า แก้ไข เสนอแนะจากผู้ใช้ ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เล่มนีจ้ะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน นักเรียน ผู้สนใจท่ัวไป เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้นไป 
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กระบวนกำรจัดกำรเรยีนกำรสอนแบบวัฏจักร 7 ขั้น 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพื้นฐาน ว31121 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จัดท าขึ้นโดยการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระ
การเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อให้นักเรียนใช้
เป็น สื่อในการเรยีนรู้และศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนจัดการเรียนการสอนแบบวัฏ
จักร  7 ขั้น ประกอบด้วยขั้นตอนท่ีส าคัญดังนี้ 
 
1. ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม (Elicitation  Phase) 
 
       ครูจะต้องท าหน้าท่ีในการตั้งค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความรู้เดิม ค าถาม
อาจจะเป็นประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นตามสภาพสังคมท้องถิ่น หรือประเด็นข้อค้นพบทาง
วิทยาศาสตร์  การน าวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ าวัน สามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ไปยัง
ประสบการณ์ท่ีตนมี  ท าให้ครูได้ทราบว่านักเรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอย่างไร   
ครูควรเติมเต็มในส่วนใดให้กับนักเรียน และครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่าง
เหมาะสม สอดคล้องกับความต้องการของนักเรียน 
        
2. ขั้นเร้ำควำมสนใจ (Engagement  Phase) 
 
       เป็นการน าเข้าสู่เนื้อหาในบทเรียนหรือเรื่องท่ีน่าสนใจ ซึ่งอาจจะเกิดจากความสนใจของ
นักเรียน  หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลัง
เกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรู้เดิมท่ีนักเรียนเพิ่งเรียนรู้มาแล้ว ครูท า
หน้าท่ีกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ยั่วยุให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษาให้กับนักเรียน ในกรณีท่ียังไม่มีประเด็นที่น่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษา จากสื่อ 
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ต่าง ๆ เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร อินเทอร์เน็ต เป็นต้น ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความคิดขัดแย้ง
จากสิ่งท่ีนักเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผู้ท่ีท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นักเรียนคิด โดยเสนอประเด็นที่
ส าคัญขึ้นมาก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามท่ีครูก าลังสนใจเป็น
เรื่องท่ีให้นักเรียนศึกษา เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
 
 
 
 
 
3. ขั้นส ำรวจค้นหำ (Exploration  Phase) 
 
       เมื่อนักเรียนท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มี
การวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้   
ลงมือปฏิบัติ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบ    
อาจท าได้หลายวิธี เช่น สืบค้นข้อมูล ส ารวจ ทดลองกิจกรรม ภาคสนาม เป็นต้น เพื่อให้ได้
ข้อมูลอย่างพอเพียง ครูท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
 
4. ขั้นอธิบำย (Explanation  Phase) 
 
       เมื่อได้ข้อมูลมาแล้วนักเรียนก็จะน าข้อมูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 
และน าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป รูปวาด สร้างแบบจ าลอง ตาราง กราฟ 
ฯลฯ  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของข้อมูล สรุปและอภิปรายผลการ
ทดลอง โดยอ้างอิงประจักษ์พยานอย่างชัดเจน เพื่อน าเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นนี้จะท าให้นักเรียน
ได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ การค้นพบในขั้นนี้อาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐาน   
แต่ผลท่ีได้จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยนักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ 
 
5. ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration  Phase) 
 
       เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้าเพิ่มเติม 
หรือน าแบบจ าลอง หรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์ หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบาย
เรื่องราวต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่ามีข้อจ ากัดน้อย ซึ่งก็จะช่วยให้เชื่อมโยงเกี่ยวกับเรื่องราวต่าง ๆ 
และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น ครูควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้นักเรียนมีความรู้มาก
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ขึ้น  และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม ครูควร
ส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็นเพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
6. ขั้นประเมินผล (Evaluation  Phase) 
 
       เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนรู้อะไรบ้างอย่างไร และ 
มากน้อยเพียงใด ขั้นนี้จะชว่ยให้นักเรียนสามารถน าความรู้ท่ีได้ มาประมวลและปรับประยุกต์ใช้
ในเรื่องอื่น ๆ ได ้ ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ใหม่ท่ีได้ไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิม และ
สร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่  นอกจากนี้ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
 
7. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้  (Extention  Phase)     
 
       ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาสให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสม และ
เกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวัน ครูเป็นผู้ท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้าง
ความรู้ใหม่ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 

 
 ดังนั้นผู้จัดท าจึงได้น ากระบวนการจัดการเรียนสอนแบบวัฏจักร 7 ขั้น มาปรับใช้ 
ในการเรียนการสอนรายวิชาเคมีพื้นฐาน ว31121 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระ- 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 
 
 
 
 
 

3 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คู่มือคร ู
 
  ค ำช้ีแจงส ำหรับครูผู้สอน 
 

1.  เตรียมเอกสำรและอุปกรณ์ 
    1.1  คู่มือครูชุดกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  1  ชุด  
    1.2  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม    1  ชุด 
    1.3  คูม่ือนักเรียนชุดกิจกรรมท่ี 1       เท่าจ านวน
นักเรียน 
    1.4  บัตรเนื้อหา บัตรงาน ชุดกิจกรรมท่ี 1     เท่าจ านวนนักเรียน 
    1.5  แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
    1.6  แบบทดสอบหลังเรียน  เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
2.  ศึกษำรำยละเอียดก่อนปฏิบัติกจิกรรมกำรสอน 
     2.1  ศึกษาค าชี้แจงของชุดกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
      2.2  ศึกษาคู่มือครู คู่มือนักเรียน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 บัตรเนื้อหา บัตรงาน 
     2.3  จัดเตรียมสถานท่ี และวัสดุอุปกรณ์ในการจัดกิจกรรม 
3.  บทบำทของครูผู้สอน 
    3.1  ด าเนินการเตรียมเอกสาร อุปกรณ์และสถานท่ีในการจัดกิจกรรมให้เรียบร้อย 
    3.2  ด าเนินการจัดเตรียมความพร้อมต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับการเรียนการสอน 
ชุดกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
  3.2.1  จัดโตะ๊ เก้าอี้นักเรียนภายในห้องเรียนให้เป็นกลุ่ม   
  3.2.2  แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน คละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
ท าการเลือกประธานกลุ่ม 1 คน เลขานุการกลุ่ม 1 คน ท่ีเหลือให้เป็นสมาชิกกลุ่ม แล้วร่วมมือ
กันปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรงานของชุดกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

4 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

  3.2.3  ครูจัดเตรียมตารางบันทึกผลการท ากิจกรรมเพื่อให้นักเรียนน าเสนอผลการ
ทดลองไว้ที่กระดานหน้าชั้นเรียน 
  3.2.4  ครูศึกษาเนื้อหาท่ีต้องจัดกิจกรรมโดยละเอียด  และศึกษาชุดกิจกรรมดว้ย 
ความรอบคอบ 
  3.2.5  ครูต้องให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 ข้อ) ก่อนท่ีจะท าการสอน 
และเมื่อท ากิจกรรมการสอนเสร็จต้องให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน (10 ข้อ) 
 
   
 
 
  3.2.6  การสอนแบ่งออกเป็น 7 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ขั้นเร้าความสนใจ 
ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินผล และขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 
  3.2.7  ครูเป็นผู้ตรวจผลงานนักเรียนในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ โดยตรวจค าตอบ
ผลงานของนักเรียนท่ีปฏิบัติเสร็จ ตามรายละเอียดในบัตรเฉลยท่ีแนบท้ายคู่มือครู 
    3.3  ด าเนินการจัดกิจกรรมตามล าดับขั้นตอน ชี้แจงให้นักเรียนได้ศึกษาคู่มือนักเรียน   
บัตรงาน บัตรเนื้อหา และท ากิจกรรมตามล าดับขั้นตอน โดยครูเป็นท่ีปรึกษาและให้ค าแนะน า
ขณะท ากิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

5 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยบัตรงำนท่ี 1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมน่ำรู ้

 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนอธิบายเกี่ยวกับความหมาย  วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

        พร้อมตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
     1.   นักวิทยาศาสตร์ในสมัยโบราณมีความเชื่อเกี่ยวกับอะตอมอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 
 
     2.   ใครเป็นผู้เสนอแบบจ าลองอะตอมเป็นคนแรก 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     3.   เหตุใดอะตอมของดอลตันไม่เป็นท่ียอมรับและนิยมในปัจจุบัน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     4.   แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอย่างไร  
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

6 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

อะตอมมีขนาดเล็กท่ีสุด 
อะตอมแบ่งแยกไม่ได้ 
ไม่มีอนุภาคองค์ประกอบภายในอะตอม 

ดอลตัน 

เพราะมีการค้นพบโปรตอนและอิเล็กตรอน 

       อะตอมตามแบบจ าลองของดอลตันเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดจึงไม่มี
องค์ประกอบภายในอะตอม  แต่อะตอมตามแบบจ าลองของทอมสันไม่ใช่อนุภาค 
ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด  จึงมีโปรตอน  และอิเล็กตรอน เป็นองค์ประกอบภายใน 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
     5.   แบบจ าลองอะตอมของนีลล์โบร์มีลักษณะอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
     6.   แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดพัฒนาจากแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน
อย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     7.   อนุภาคองค์ประกอบภายในของอะตอมไดแ้ก ่
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     8.   เหตุใดแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดจึงไม่เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน 
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     9.   เหตุใดอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 

7 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

      อะตอมเป็นทรงกลม  เป็นนิวเคลียส  ซึ่งเป็นท่ีรวมของโปรตอนอยู่กลางอะตอม
ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นชั้นๆ  แต่ละชั้นมีระดับพลังงานไม่เท่ากัน  
ชั้นท่ีอยู่ใกล้นิวเคลียสมีพลังงานต่ า  ส่วนชั้นท่ีอยู่ไกลนิวเคลียสมีพลังงานสูง 

      แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  โปรตอนเป็นเนื้อของอะตอม  จึงกระจายอยู่ท่ัว
อะตอมแตแ่บบจ าลองอะตอมรัทเทอร์ฟอร์ดโปรตอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส   
การค้นพบนิวเคลียสจึงเป็นประเด็นที่แบบจ าลองอะตอมรัทเทอร์ฟอร์ดพัฒนาจาก
แบบจ าลองของทอมสัน 

      โปรตอน  อิเล็กตรอน  และนิวตรอน 

      เพราะมีการค้นพบอิเล็กตรอนไม่ได้เคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 
แต่อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นระดับชั้นต่างๆ ท าให้แบบจ าลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน 

   จ านวนโปรตอนเท่ากับอิเล็กตรอน 



 
 
 
 
 

 

     10.  การทดลองในข้อใดท่ีบอกให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยบัตรงำนท่ี 1.2 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมชวนท ำ 

 

 

ค ำช้ีแจง     ให้นกัเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าค าตอบท่ีถูกต้อง  และเขียนเคร่ืองหมาย 
       ✗ หน้าค าตอบท่ีผิด 
 

 
....✗...1.  อิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานต่ าเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีอยู่ไกลนิวเคลียส 
 

....✓...2.  บริเวณที่กลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง 
 

....✗...3.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนนิวตรอนเสมอ 
 

....✓...4.  นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
 

....✓...5.  นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า  พบภายในนิวเคลียสและมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอน 
 

....✓...6.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีมีพลังงานเท่ากับพลังงานของอิเล็กตรอนนั้น 
 

....✗...7.  ผลต่างของระดับพลังงานต่ าจะน้อยกว่าผลต่างระดับพลังงานสูง 
 

....✓...8.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมีมวลมาก 
 

....✗...9.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตัน 
 

....✗...10.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกบางกว่าบริเวณที่ไกลออกไป 

8 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

  ใช้หลอดรังสีแคโทด 



 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยบัตรงำนท่ี 1.3 
เรื่อง รู้จักวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่าง  โดยเลือกค าตอบจากข้อความท่ีก าหนด 
 
 

  

 
             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เราทราบมวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 

ทอมสัน มิลลิแกน นีลส์  โบร์ 

....................................... 

1. อะตอมมากจากภาษาใด 

กรีก เยอรมัน อังกฤษ 

....................................... 

3. แบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบันคือแบบใด 

ดอลตัน ทอมสัน กลุ่มหมอก 

....................................... 

4. รัทเทอร์ฟอร์ดศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด 

นิวตรอน แอลฟา ทองแดง 

....................................... 

9 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

กรีก 

มิลลิแกน 

กลุ่มหมอก 

แอลฟา 



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

เฉลยบัตรงำนท่ี 1.4 
เรื่อง สนุกกับวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
ค ำช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกภาพท่ี 1-5 ลงในช่องว่างหน้าตัวอักษร ที่มีข้อความสัมพันธ์กับ
ภาพ 
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 
 

5. ดอลตัน เป็นนักวิทยาศาสตร์ประเทศใด 

 
อังกฤษ กรีก เยอรมัน 

 

....................................... 

ภำพที่  1 ภำพที่  2 

ภำพที่  3 ภำพที่  4 

1
0 

เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

อังกฤษ 



 
 
 
 
 

 

                 
(         : http://www.mahidol.ac.th) 

 

  
   

 

 

 
             ก.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
       ข.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
       ค.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
       ง.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
       จ.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 

  
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมที ่1 วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 
 
           1.  ค 
 

      2.  ง               3.  ข  
 
             4. จ                 5.  ก 
 
             6.  ค           7.  ข 
 
    8.  จ        
 
      9.  ก 
 
         10.  จ 
 
 
 

1
1 

เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

ภำพที่  5 

2 

3 

1 
5 
4 

http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 

                ท าถูก  9-10 ข้อ .... เก่งมากค่ะ 
   ท าถูก 7-8 ข้อ .... เก่งเหมือนกันค่ะ 
   ท าถูกไม่ถึง 7 ข้อ... ต้องทบทวนเนื้อหา 
                               ...และฝึกท าบัตรงานบ่อย ๆ 
    ก็จะท าให้เราได้คะแนนเพิ่มขึ้น 
 
 

 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์       ภำคเรียนที่ 1     ปีกำรศึกษำ 2556             
รหัสวิชำ ว31121 รำยวิชำเคมีพื้นฐำน                        ชั้นมธัยมศึกษำปีที่ 4 
หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ธำตุและสำรประกอบ                      เวลำ  16  ชั่วโมง 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม    เวลำ  2  ชั่วโมง 
 
เป้ำหมำยกำรเรียนรู้ 
สำระที่ 3 สำรและสมบัตขิองสำร 
  มำตรฐำน ว 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติสารกับโครงสร้าง
และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวชี้วัด  ม.4-6/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นวิเคลียร์ 
ของธาตุ 
 มำตรฐำน ว 8.1 :  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ
สืบเสาะ 
หาความรู้  แก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า 
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
  
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1. อธิบายวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมได้ (K) 
 2. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมได้ (P) 
 3. มีความสนใจ ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน ในการสืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 
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   สำระส ำคัญ 
  นักวิทยาศาสตร์ใช้ข้อมูลจากการศึกษาโครงสร้างอะตอม  สร้างแบบจ าลองอะตอม 
   แบบต่าง ๆ ท่ีมีพัฒนาการอย่างต่อเนื่อง อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานส าคัญ 3 ชนิด คือ  
   โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน  จ านวนโปรตอนในนิวเคลียสเรียกว่า เลขอะตอม ผลรวม 
   ของจ านวนโปรตอนกับนิวตรอนเรียกว่า เลขมวล ตัวเลขทั้งสองนี้จะปรากฏอยู่ในสัญลักษณ์ 
   นิวเคลียร์ของไอโซโทปต่าง ๆ ของธาตุ 
 

   สำระกำรเรียนรู้ 
  นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาโครงสร้างของอะตอม แล้วน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองอะตอม    
   ไว้หลายท่าน ดังนี้ 
 1. แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน “อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม มีขนาดเล็กมาก แบ่งแยก     
   ไม่ได้” 
 2. แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน “อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม เนื้ออะตอมเป็น 
    ประจุบวกและมีอิเล็กตรอน ซึ่งเป็นประจุลบกระจายอยู่ท่ัวไป” 
 3. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด “อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสท่ีมีขนาดเล็กมาก 
    อยู่ตรงกลางมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก และมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุไฟฟ้าลบว่ิงอยู่รอบ ๆ “ 
 4. แบบจ าลองอะตอมของโบร์ “อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสท่ีมีขนาดเล็กมากอยู่ตรงกลาง  
    มีอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นวงคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ แต่ละ 
    วงมีระดับพลังงานเฉพาะตัว” 
 5. แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก “ประกอบด้วยนิวเคลียสและมีกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน 
    อยู่รอบนิวเคลียส” 
 
 

    ของแบบจ าลองอะตอม (A) 
 4. มีความอดทน มุ่งมั่นในการสืบค้นข้อมูลและหาค าตอบเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 
     ของแบบจ าลองอะตอม (A) 
 5. มีความซื่อสัตย์ สุจริต ท ากิจกรรมในบัตรงานด้วยตนเอง (A) 
 6. อาสาช่วยเหลืองาน และร่วมกิจกรรมอย่างเต็มใจ(A) 
 7. แต่งกายเรียบร้อย เข้าเรียน  และส่งงานตรงต่อเวลา (A)  
 8. มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ค าตอบเกี่ยวกับวิวัฒนาการของแบบจ าลอง     
     อะตอม (C) 
 9. มีความสามารถในการสื่อสารในการน าเสนอผลงานจากการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ 
     วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม (C) 
 10. มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 
      ของแบบจ าลองอะตอม(C) 
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กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
      ขั้นที่  1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม (Elicitation  Phase) 

1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ  5  คน  โดยจัดกลุ่มคละ  ความสามารถ 
ได้แก่  คนเก่ง  คนปานกลาง  คนอ่อน  เพื่อให้เกิดความหลากหลายในการเรียนรู้ และมีทักษะ
ในการท างานกลุ่ม 
  2. จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสนทนา  ดังนี้ 
       - นักเรียนทราบหรือไม่ว่า อนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก ไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก 
เรียกว่าอะไร 
         (แนวค าตอบ  อะตอม) 
  3. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ และแนะน าส่ิงท่ีจะเรียน 
ในวันนี้ 
 
 
  4. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อวัดความรู้พื้นฐานเดิม 
      ขั้นที่  2  ขั้นเร้ำควำมสนใจ (Engagement  Phase) 
          5. นักเรียนและครรู่วมกันสนทนาเกี่ยวกับเนื้อหาท่ีจะเรียน  โดยครูให้นักเรียน  
ออกมารับชุดกิจกรรมเล่มท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม และตัง้ค าถามว่า 
    - นักวิทยาศาสตร์ในสมัยโบราณมีความเชื่อเกี่ยวกับอะตอมอย่างไร 
      (แนวค าตอบ  อะตอมมีขนาดเล็กท่ีสุด อะตอมแบ่งแยกไม่ได้) 
    - จากนั้นให้ท่ีนักเรียนสังเกตภาพท่ีครูน ามาติดบนกระดาน  ดังนี้ 
 
 
 
 
       1       2      3     4               5             

    - แบบจ าลองแต่ละแบบเป็นของใครบ้าง 
             (แนวค าตอบ  แบบท่ี 1 เป็นของดอลตัน  แบบท่ี 2 เป็นของทอมสัน   

แบบท่ี 3 เป็นของรัทเทอร์ฟอร์ด  แบบท่ี  4 เป็นของโบร์  และ แบบท่ี 5 เป็นแบบกลุ่มหมอก)    
       ขั้นที่  3  ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration  Phase) 
  6. นักเรียนศึกษาบัตรเนื้อหาท่ี 1.1 ถึง บัตรเนื้อหาท่ี 1.6 
  7. ครูให้หัวหน้ากลุ่มออกมารับบัตรงานท่ี 1.1 ถึง บัตรงานท่ี 1.4  เพื่อแจก 
ให้สมาชิกในกลุ่ม  และให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมอย่างเคร่งครัด 
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  8. ในขณะท ากิจกรรมครูคอยให้ความช่วยเหลือ เสนอแนะ และประเมิน  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะด้านต่างๆ ของนักเรียนแต่ละคน ครูประเมินผลการ
เรียนรู้ตามสภาพจริง  โดยพิจารณาจากเกณฑ์การประเมินท่ีก าหนด 
      ขั้นที ่ 4  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation  Phase) 
  9.  นักเรียนแต่ละกลุ่มรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการปฏิบัติกิจกรรม  ลงข้อสรุป
ร่วมกันในกลุ่ม  โดยให้หัวหน้ากลุ่มรวบรวมส่งครูท้ายชั่วโมงเรียน 
  10.  ครูใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนสรุปองค์ความรู้ใหส้มบูรณ์ย่ิงขึ้น  โดยใช้
ค าถามดังนี้ 
             - อะตอม หมายถึง  
  (แนวค าตอบ หน่วยที่เล็กท่ีสุดของธาตุที่ยังคงแสดงสมบัติของธาตุนั้น) 
        - แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน มีลักษณะอย่างไร 
  (แนวค าตอบ  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตันขนาดเล็กแบ่งแยกไม่ได้) 
 
 
  
           - แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน มีลักษณะอย่างไร 
     (แนวค าตอบ  อะตอมมีลักษณะเป็นรูปทรงกลม ประกอบด้วยอนุภาค
โปรตอน (+) และอิเล็กตรอน (-) กระจายอยู่ท่ัวไปอย่างสม่ าเสมอ มีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า
และมีจ านวนเท่ากัน) 
 
 
  - แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด มีลักษณะอย่างไร 
            (แนวค าตอบ  อะตอมมีลักษณะโปร่งแสง ประกอบด้วย นิวเคลียสท่ีมีโปรตอน
รวมกันอยูต่รงกลาง มีขนาดเล็ก แต่มีมวลมากและมีประจุบวก ส่วน
อิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมากวิ่งรอบ ๆ นิวเคลียสเป็น
บริเวณกว้างมีจ านวนเท่ากับโปรตอน)  
        - แบบจ าลองอะตอมของนีลส์ โบร์ มีลักษณะอย่างไร 
    (แนวค าตอบ  อิเล็กตรอนท่ีมีประจุลบจะเคลื่อนท่ีไปรอบ ๆ 
นวิเคลียสในระดับชั้นพลังงานต่าง ๆกัน ซึ่งมีค่าเฉพาะคล้ายระบบสุริยจักรวาล)   
        - แบบจ าลองอะตอมของกลุ่มหมอก มีลักษณะอย่างไร 
    (แนวค าตอบ  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสซึ่งเป็นศูนย์กลางและถูกห่อหุ้มไว้
ด้วยกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนได้บ่อยครั้งคือตรงบริเวณใกล้ ๆ นิวเคลียส 
และบริเวณห่างจากนิวเคลียสจะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนได้น้อยลง)   
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15. นักเรียนและครูร่วมกันเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน โดยครูอธิบายเพิ่มเติม 

  16. ครูประกาศยกย่องชมเชยนักเรียนท่ีได้คะแนนสูงสุด  โดยให้สมาชิกกลุ่ม 
     อื่น ๆ กล่าวค าชมเชยและร่วมกันปรบมือ  ส่วนนักเรียนท่ีได้คะแนนน้อย ครูให้ก าลังใจ และ       
     กล่าวให้นักเรียนมีความพยายามมากกว่านี้ 

  
 
 
 

   
 

 11. นักเรียนบันทึกความรู้ท่ีได้รับจากการสรุป  ลงในสมุดบันทึกการเรียนรู้ 
      ขั้นที่  5  ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration  Phase) 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงานท่ีท าในแต่ละบัตรงาน เพื่อ
ตรวจสอบความเข้าใจ และให้เพื่อนตั้งค าถามในส่วนท่ีสงสัย  เช่น 

 - เหตุใดอะตอมจึงเป็นกลางทางไฟฟ้า 
    (แนวค าตอบ จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน) 
  13. นักเรียนและครูร่วมกันเฉลยบัตรงานท่ี 1.1 บัตรงานท่ี 1.2 บัตรงานท่ี 1.3 
และบัตรงานท่ี 1.4 โดยครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีนักเรียนเกิดข้อสงสัย หรือท าผิดในข้อนั้นมาก 
      ขั้นที่  6  ขั้นประเมนิผล (Evaluation  Phase) 
  14. ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
เป็นรายบุคคลเพื่อวัดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา โดยให้นักเรียนช่วยเหลือตนเอง 
ห้ามปรึกษาหารือกัน 
 

 
  
        
 
       
 
 
  ขั้นที่  7  ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ (Extention  Phase) 
       17. ให้นักเรียนลองวาดรูปแบบจ าลองอะตอมของธาตุต่าง ๆ ที่นักเรียนรู้จัก เช่น 
ไฮโดรเจน  ออกซิเจน 
       18. ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น อินเทอร์เน็ตที่มีอยู่ใน
ห้องเรียนเกี่ยวกับวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมและน าความรู้ท่ีได้รับไปปรับใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

       19. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษา เรื่อง อนุภาคมูลฐานของอะตอมเพื่อเตรียม
ความพร้อมท่ีจะเรียนในคาบเรียนต่อไป  
 
สื่อกำรเรียนกำรสอน 

1.  บัตรเนื้อหาท่ี 1.1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
2.  บัตรเนื้อหาท่ี 1.2 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
3.  บัตรเนื้อหาท่ี 1.3 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
4.  บัตรเนื้อหาท่ี 1.4 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
5.  บัตรเนื้อหาท่ี 1.5 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
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6.  บัตรเนื้อหาท่ี 1.6 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของกลุ่มหมอก 
7.  บัตรงานท่ี 1.1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมน่ารู้ 
8.  บัตรงานท่ี 1.2 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมชวนท า 
9.  บัตรงานท่ี 1.3 เรื่อง รู้จักวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
10. บัตรงานท่ี 1.4 เรื่อง สนุกกับวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
11. แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 
12. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
13. เว๊บไซต์  http://www.mahidol.ac.th 
                http://www.myfirstbrain.com 

             http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/...001.gif. 
 
 
 

 
คู่มือนักเรียน 

ชุดกิจกรรมที ่1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 
 

 
   ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน 
 

 1.  เวลำเรียน 
      ชุดกิจกรรมนี้ใช้เวลา จ านวน 2 ชั่วโมง 
 2.  เอกสำรประกอบเรียน 
      นักเรียนรับเอกสารจากครู กลุ่มละ จ านวน 1 ชุด เพื่อศึกษารายละเอียดดังนี้ 

 2.1  คู่มือนักเรียนชุดกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
      2.2  บัตรเนื้อหา เท่าจ านวนนักเรียน (กลุ่ม) 
      2.3  บัตรงาน เท่าจ านวนนักเรียน (กลุ่ม) 
      2.4  แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 1 ชุด 
      2.5  แบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 1 ชุด 
 3.  สำระ/มำตรฐำน 
      สำระที่ 3 สำรและสมบัติของสำร 
   มาตรฐาน ว 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติสารกับ 
โครงสร้าง และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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  4.8 มีความอดทน มุ่งมั่นในการสืบค้นข้อมูลและหาค าตอบเกี่ยวกับ 
โครงสร้างอะตอม (A) 

 4.9 มีความสงสัยและกระตือรือร้นท่ีจะหาค าตอบเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (A) 
 
 
 
 
 

 
 
 

 4.  จุดประสงค์ของกำรเรียน 
       เมื่อจบชุดกิจกรรมนี้แล้วนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ ดังนี ้
       4.1 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมได้ (P) 
  4.2 อธิบายโครงสร้างอะตอมของธาตุได้ (K) 
  4.3 น าเสนอแผนภาพแสดงวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมได้(P) 
  4.4 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ค าตอบเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (C) 
  4.5 มีความสามารถในการสื่อสารในการน าเสนอผลงานจากการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (C) 
  4.6 มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ 
โครงสร้างอะตอม (C) 
  4.7 มีความสนใจ ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน ในการสืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับ 
โครงสร้างอะตอม (A) 
 
   
    
 
  
  
 5.  กิจกรรมที่นกัเรียนต้องปฏิบัติ 
       5.1  ก่อนท ากิจกรรมต้องศึกษาคู่มือนักเรียนให้เข้าใจชัดเจน 
       5.2  ขณะเรียนนักเรียนต้องด าเนินการกิจกรรมตามล าดับดังนี้   

5.2.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น กลุ่มละ 5 คน   
คละความสามารถ นักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อท่ีนักเรียนเก่งจะได้ช่วยเหลือนักเรียน
อ่อน 
     5.2.2 เลือกประธานกลุ่ม 1 คน ให้ท าหน้าท่ีประสานงานกับครูผู้สอน 
ชี้แจง และแบ่งงานให้สมาชิกในกลุ่มช่วยกันปฏิบัติงาน เลือกเลขานุการกลุ่ม 1 คน ให้ท าหน้าท่ี
จดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ จัดท ารายงาน สรุปรายงาน สมาชิกท่ีเหลือในกลุ่ม ให้ท าหน้าท่ี
รับผิดชอบและเสนอความคิดเห็นในท่ีประชุมร่วมกันกับกลุ่มในการปฏิบัติงานด้วยความตั้งใจ 
     5.2.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
จ านวน 10 ข้อ เมื่อท าเสร็จตัวแทนกลุ่มรวบรวมส่งครูผู้สอน 
     5.2.4 ศึกษาบัตรเนื้อหาท่ี 1.1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม   
     5.2.5 ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรงานท่ี 1.1 เรื่อง วิวัฒนาการของ
แบบจ าลองอะตอม   
     5.2.6 ท าการสรุปรายงานผลการท ากิจกรรม น าเสนอหน้าชั้นเรียน รวบรวม
ส่งครูผู้สอน   
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     5.2.7 ท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
จ านวน 10 ข้อ เมื่อท าเสร็จตัวแทนกลุ่มรวบรวมส่งครูผู้สอน 
 6.  กำรวัดและประเมินผล 
      การวัดผลและประเมินผลนักเรียนในขณะปฏิบัติกิจกรรมและหลังปฏิบัติกิจกรรม
เสร็จ การปฏิบัติกิจกรรม มีดังนี้ 
      6.1  ผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
      6.2  ประเมินความร่วมมือในการท ากิจกรรมและผลการท ากิจกรรมตามสภาพจริง 
      6.3  ประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการสังเกตระหว่างการท ากิจกรรมกลุ่ม 
      6.4  ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      6.5  ประเมินการตรวจชิ้นงาน (สมรรถนะ) 
      6.6  ประเมินรายงานการบันทึกผลการทดลอง 
      6.7  ผลการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
  
 
 
 
 
  
                      
                  
                    เมื่อนักเรียนศึกษาคู่มือเสร็จแล้ว 
                 ต่อไปนักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
                     เพื่อวัดความรู้พื้นฐานก่อน นะค่ะ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมที ่1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 

ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  x  ทับลงบนข้อท่ีนักเรียนเห็นว่าถูกต้องที่สุด 
                เพียงค าตอบเดียว 
 

1.  ข้อใดเรียงล าดับการศึกษาแบบจ าลองอะตอมไดถู้กต้อง 
    ก.  ดอลตัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  ทอมสัน  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ข.  ทอมสัน  ดอลตัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ค.  ดอลตัน  ทอมสัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ง.  ทอมสัน  ดอลตัน  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  กลุ่มหมอก 
 
2.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของอะตอมตามแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
    ก.  อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด 
    ข.  อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้ 
    ค.  อะตอมของธาตุชนดิเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน 
    ง.  อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอนและโปรตอน 
     
3.  รัทเทอร์ฟอร์ด ศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด ผ่านแผ่นโลหะใด 
    ก.  นิวตรอน  ทองค า 
    ข.  แอลฟา  ทองค า  
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    ค.  นิวตรอน  ทองแดง   
    ง.  แอลฟา  ทองแดง 
     
4.  ข้อใดกล่าวถึงแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกไดถู้กต้อง 
    ก.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสอย่างรวดเร็ว 
    ข.  บริเวณที่มีกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีมีกลุ่มหมอกจาง 
    ค.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกหนาทึบกว่าบริเวณท่ีไกลออกไป 
    ง.  ถูกต้องทุกข้อ 
       
 
 
         
 
 
5.            ถ้าอิเล็กตรอนตัวหนึ่งเคลื่อนท่ีในชั้น M อิเล็กตรอนอีกตัวหนึ่ง 
          ซึ่งมีพลังงานต่ ากว่าอิเล็กตรอนตัวแรกจะเคลื่อนท่ีในชั้นใด 
 
 
    ก.  ชั้น L       
    ข.  ชั้น N 
    ค.  ชั้น O      
    ง.  ชั้น K 
     
6.  เหตุใดอะตอมจึงเป็นกลางทางไฟฟ้า 
    ก.  มวลของโปรตอนเท่ากับมวลของอิเล็กตรอน 
    ข.  อิเล็กตรอนและโปรตอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส 
    ค.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน 
    ง.  อนุภาคองค์ประกอบภายในอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
     
7.   เราทราบมวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 
    ก.  ทอมสัน 
    ข.  มิลลิแกน 
    ค.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ง.  ทอมสันและมิลลิแกน 
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8.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของอะตอมไมถู่กต้อง 
    ก.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 
    ข.  นิวเคลียสเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
    ค.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส 
    ง.  อะตอมเป็นทรงกลมตัน 
     
   
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ข้อความต่อไปนี้เป็นมโนภาพเกี่ยวกับอะตอมของใคร “อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส
เป็นชั้น ๆ แต่ละชั้นเรียกว่า ระดับพลังงาน ซึ่งมีค่าเฉพาะตัวคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์
รอบดวงอาทิตย์ ” 
    ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ข.  ดอลตัน 
    ค.  ทอมสัน 
    ง.  โบร์ 
     
10.  รังสีแคโทดมีคุณสมบัติอย่างไร 
    ก.  เบี่ยงเบนหรือหักเหในสนามไฟฟ้า 
    ข.  เบี่ยงเบนหรือหักเหในสนามแม่เหล็ก 
    ค.  มีค่าประจุต่อมวลเท่ากับมวลของอิเล็กตรอน 
    ง.  ถูกทกุข้อ 
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          การตรวจทานก่อนส่ง 
   จะท าให้นักเรียน...เป็นคนละเอียด 
   รอบคอบ  และยังเป็นการฝึกทบทวน 
           ในข้อท่ียังไม่แน่ใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที ่1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนอ่านเนื้อหา  ท าความเข้าใจ  แล้วท าบัตรงานต่อไป 
 

 เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กมาก  ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  ความรู้เกี่ยวกับ 
อะตอมจึงได้มาจากการแปลผลข้อมูลที่ได้จากการทดลอง  และน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองซึ่งมี 
วิวัฒนาการ  ดังนี้ 
 อะตอม  มาจากภาษากรีกว่า  “atomos”  ซึ่งแปลว่า  “แบ่งแยกอีกไม่ได”้  หมายความ
ว่า  อะตอม คือ หน่วยย่อยท่ีเล็กท่ีสุดซึ่งไม่สามารถแบ่งให้เล็กลงไปได้อีก  แนวความคิดดังกล่าว
นี้ได้จากนักปราชญ์ชาวกรีก ชื่อ ดิโมคริตุส (Demokritos) 
 เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กมากจึงยังไม่เคยมีใครมองเห็นด้วยตาเปล่า แม้แต่ใช้ 
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน ก็ยังไม่สามารถมองเห็นอะตอมได้  จนในปัจจุบันได้มีการพัฒนา
กล้องจุลทรรศน์สนามไอออนท่ีมีก าลังขยายสูงถึง 750,000 เท่า จึงสามารถถ่ายภาพปลายเข็ม
ของธาตุรีเนียม (Rhenium)  ซึ่งเชื่อกันว่าเป็นภาพของอะตอมได ้แม้ว่าจะถ่ายภาพท่ีเชื่อว่าเป็น
อะตอมได้  แต่จากภาพถ่ายดังกล่าวก็ยังไม่สามารถบอกรายละเอียดภายในอะตอมได้ 
 การท่ีอะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้  การศึกษาเกี่ยวกับอะตอมจึงใช้
วิธีการสันนิษฐาน โดยใช้ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีได้จากการทดลอง น ามาสร้างมโนภาพ หรือแบบจ าลอง
ของอะตอมขึ้นมา แบบจ าลองอะตอมมีหลายแบบ แต่ละแบบไดถู้กก าหนดขึ้นมาโดยอาศัย 
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การทดลองเป็นหลัก ในขั้นแรกมีข้อมูลเกี่ยวกับอะตอมจ านวนน้อย ลักษณะของแบบจ าลอง
อะตอมก็เป็นอย่างหนึ่ง เมื่อมีข้อมูลเพ่ิมขึ้นจนแบบจ าลองนั้นไม่สามารถอธิบายข้อมูลที่ได้จาก
การศึกษาใหม่ ๆ ก็จ าเป็นต้องมีการแก้ไขแบบจ าลองอะตอม  ดังนั้นแบบจ าลองอะตอม 
จึงได้มีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงไปได้เรื่อย ๆ แม้กระทั่งในปัจจุบัน 
 
    

   
 
 
 
 
 

 
 
 

 

บัตรเนื้อหำที ่1.2 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของดอลตัน 

 
 

จอห์น ดอลตัน   : John Dalton  
 เกิดวันที่ 6 กันยายน ค.ศ. 1766 ท่ีเมอืงคอกเกอร์
เมาท์  

              ประเทศอังกฤษ (England) เสียชีวิต วันท่ี 27 กรกฎาคม  
              ค.ศ. 1844 ท่ีเมืองแมนเชสเตอร์ (Manchester)  
              ประเทศอังกฤษ 
     ผลงำน 
     - ทฤษฎีอะตอม (Atomic Theory) 
     - ค้นพบกฎความดันย่อย 
     - อธิบายสาเหตุของตาบอดสี 
  

 
ในปี พ.ศ. 2346 (ค.ศ. 1803)  จอห์น ดอลตัน (John Dalton)  นักวิทยาศาสตร์ 

ชาวอังกฤษได้เสนอทฤษฎีอะตอมเพื่อใช้อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารก่อน 
และหลังท าปฏิกิริยา  รวมท้ังอัตราส่วนโดยมวลของธาตุท่ีรวมกันเป็นสารประกอบซึ่งมี 

วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน มีดังนี้ 
1.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน (พ.ศ.2346)  
2.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน (พ.ศ.2440)  
3.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด (พ.ศ.2454) 
4.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ (พ.ศ.2457) 
5.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (ปัจจุบัน) 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

รูปภาพของดอลตัน 
(ท่ีมาภาพ : http://www.mahidol.ac.th) 

 

http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 
 

 
 
 

ใจความว่า 
 
  1. สสารท้ังหลายประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็นหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดที่ไม่สามารถ
แบ่งแยกได ้
  2. ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วยอะตอม โดยธาตุชนิดเดียวกันจะมีอะตอม
เหมือนกันส่วนธาตุต่างชนิดกันอะตอมจะต่างกัน 
  3. อะตอมชนิดหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นอะตอมชนิดอื่นๆ ไม่ได ้
  4. หน่วยย่อยของสารประกอบคือ โมเลกุล ซึ่งจะประกอบด้วยอะตอมของธาตุ
ตั้งแต ่2 ชนิดขึ้นไปมารวมตัวกัน ในสัดส่วนท่ีเป็นเลขลงตัวน้อย ๆ 
  5. ในปฏิกิริยาเคมีใดๆ อะตอมไม่มีการสูญหาย และไม่สามารถท าให้เกิดใหม่ได้ 
แต่อะตอมจะเกิดการจัดเรียงตัวกันเป็นโมเลกุลใหม่เกิดขึ้นเป็นสารประกอบ 
 
 
 
 

ปัจจุบันนี้ทฤษฏีอะตอมของดอลตัน มีเพียงข้อ 4 เท่านั้นท่ียังเป็นท่ียอมรับ ส าหรับ 
ข้ออื่น ๆ นั้นไม่เป็นท่ียอมรับของนักวิทยาศาสตร์ปัจจุบัน 
 ข้อ 1. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมไม่ใช่หน่วยท่ีเล็กที่สุด อะตอม ยังมีองค์ประกอบ
ย่อยอยู่ภายในอีก เช่น อิเลก็ตรอน โปรตอน นิวตรอน เป็นต้น 
 ข้อ 2. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันอาจมีสมบัติบางอย่าง 
แตกต่างกันก็ได ้เช่น อาจมีมวลไม่เท่ากัน เป็นต้น 
 ข้อ 3. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมของธาตุชนิดหนึ่งสามารถเปลี่ยนให้เป็นอะตอม
ของธาตุชนิดอื่น ๆ ได ้
 ข้อ 4. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมของธาตุบางชนิดสามารถท าให้สูญหาย หรือสร้าง
ขึ้นมาใหม่ได้ 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
(ท่ีมาภาพ : http://www.mahidol.ac.th) 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

“อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตันขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

บัตรเนื้อหำที่ 1.3 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของทอมสัน 

 
แบบจ ำลองอะตอมของทอมสัน 
 เซอร์ โจเซฟ จอห์น ทอมสัน นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้ท าการศึกษาค้นคว้า 
และทดลองเกี่ยวอะตอม พบว่าการทดลองบางอย่างให้ผลข้อมูลท่ีไม่สามารถอธิบายตามทฤษฎี
อะตอมของดอลตันได้ ท าให้แบบจ าลองอะตอมของดอลตันจึงต้องตกไป ทอมสันได้ท าการ
ทดลองเพ่ือศึกษาโครงสร้างอะตอมใหม่ โดยใช้หลอดรังสีแคโทด 
 

หลอดรังสีแคโทดคืออะไร 
 เซอร์วิลเลียม ครูกส์ (Sir William Crookes) เป็นผู้ประดิษฐ์หลอดรังสีแคโทดเพื่อใช้ 
ในการทดลองเกี่ยวกับการน าไฟฟ้าของแก๊ส มีส่วนประกอบดังนี้ 
 ส่วนประกอบของหลอดรังสีแคโทด 
หลอดแก้วสูญญากาศภายในบรรจุแก๊สท่ีมี 
ความดันต่ ามากมีขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว คือ แคโทด (ขั้วลบ) 
และแอโนด (ขั้วบวก) เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
ศักย์สูง (10,000 V)  สารเรืองแสง เช่น ซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS)   
เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าศักย์สูงเข้าไปในหลอดรังสีแคโทด   
จะเกิดรังสีพุ่งออกมาจากขั้วแคโทดไปยังแอโนด 

ปัจจุบันสามารถอธิบายปัญหาดังกล่าวได้แล้ว
ท้ังหมด  โดยอาศัยแบบจ าลองอะตอมใหม่ ๆ ท่ี
นักวิทยาศาสตร์ค้นพบ ถึงแม้ว่าแบบจ าลองอะตอม 
ของดอลตันจะใช้ไมไ่ด้ในปัจจุบัน แต่ก็ถือว่า ดอลตัน
เป็นนักวิทยาศาสตร์คนแรกที่ให้แนวคิดเพื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาต่อไป 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

ซึ่งตรวจสอบรังสีนี้ได้ด้วยสารเรืองแสง ดังรูป                                                                  
  

 

 

 

  

 

 
 

 

 
ทอมสันได้ท าการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทดของ เซอร์วิลเลียม ครูกส์  ด้วยการเจาะรู

ตรงกลางขั้วแอโนด เพื่อให้ล าแสงเล็กเรียวขึ้น เพิ่มฉากซึ่งฉาบด้วยสารเรืองแสง ZnS        
(ซิงค์ซัลไฟด์) วางไว้ที่ด้านหลังขั้วแอโนดเพิ่มสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กระหว่างขั้วแอโนด
กับฉาก  ดังรูป  
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

รูปภาพแสดงหลอดรังสีแคโทด 
(ท่ีมาภาพ : http://www.ponglearning.com/?p=788) 

 

 จากการทดลองพบว่ารังสีแคโทดจะเบนเข้าหาขั้วบวก
ของสนามไฟฟ้าเสมอ  โดยสังเกตจากการเรืองแสงของ
ฉากจะเกิดจุดสว่างค่อนไปทางขั้วบวกของสนามไฟฟ้า  
ท าให้ทอมสันได้ข้อสรุปเกี่ยวกับสมบัติ 
ของรังสีแคโทดดังนี ้
     1.  รังสีแคโทดเดินทางเป็นเส้นตรง 
     2.  มีประจุลบ เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้าและ
สนามแม่เหล็ก 
     3.  มีค่าประจุต่อมวลคงท่ี  

รูปภาพแสดงหลอดรังสีแคโทดของทอมสัน 
(ท่ีมาภาพ : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546) 

 

รูปภาพของทอมสัน 
(ท่ีมาภาพ : http://www.mahidol.ac.th) 

 

http://www.ponglearning.com/?p=788


 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
บัตรเนื้อหำที ่1.4 

เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 

ลอร์ด เออร์เนสท์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Lord Ernest Rutherford)   นักวิทยาศาสตร์              
ชาวนิวซีแลนด์ และฮันส์ ไกเกอร์ และมาร์สเคน ได้ทดลองใช้อนุภาคแอลฟายิงไปยังแผ่นโลหะ
ทองค าบาง ๆ และใช้ฉากเรืองแสงซึ่งฉาบด้วยซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS) โค้งเป็นวงกลมเป็นฉากรับ
อนุภาคแอลฟาเพื่อตรวจสอบทิศทางการเคลื่อนท่ีของอนุภาคแอลฟา เมื่อยิงอนุภาคแอลฟา    
ซึ่งได้จากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี จากการทดลองพบว่าทางเดินของอนุภาคแอลฟา    
มีดังนี้  

อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่เดินทางเป็นเส้นตรงผ่านทะลุแผ่นทองค าไปได้ มีบางอนุภาค 
ท่ีหักเหออกจากเส้นทางเดิม มีบางอนุภาคซึ่งน้อยมากสะท้อนกลับมาทางด้านหน้า ดังรูป                
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
-  อะตอมเป็นรูปทรงกลม ประกอบด้วนเนื้ออะตอมซึ่ง            
มีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ กระจายอยู่ท่ัวอะตอม
ในสภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจ านวนประจุบวก = ประจุลบ 
 

 (ท่ีมาภาพ : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

 1.  อนุภาคส่วนมากเคลื่อนท่ีทะลุผ่าน 
แผ่นทองค าเป็นเส้นตรง 
2.  อนุภาคส่วนน้อยเบี่ยงเบนไปจากเส้นตรง 
3.  อนุภาคส่วนน้อยมากสะท้อนกลับมา 
ด้านหน้าของแผ่นทองค า 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รัทเทอร์ฟอร์ดจึงได้เสนอแบบจ าลองอะตอมขึ้นมาใหม่ ดังนี้   

“อะตอมประกอบด้วยโปรตอนรวมกันเป็นนิวเคลียสอยู่ตรงกลำง  นิวเคลียส 
มีขนำดเล็กมำกแต่มมีวลมำกและมีประจุบวก ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ และมีมวลน้อย
มำกวิ่งอยู่รอบๆ นิวเคลียสเป็นบริเวณกว้ำง”   ดังรูป 
 
 
               
                                       
 
 
 
 
 

 

จากการค้นพบนิวตรอนนี้  ท าให้ทราบว่าภายในอะตอมประกอบด้วยอนุภาค 3 ชนิด 
คือ  โปรตอน  อิเล็กตรอน  และนิวตรอน  โดยเรียกอนุภาคท้ัง 3 ชนิด ว่าเป็น อนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม  ดังนั้นแบบจ าลองอะตอมเปลี่ยนเป็นแบบใหม่มีลักษณะ ดังนี้         
            

“อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีขนำดเล็กมำกอยู่ตรงกลำงและมีประจไุฟฟ้ำเป็น
บวก  โดยมีอิเล็กตรอนทีม่ีประจุไฟฟ้ำเป็นลบวิ่งอยู่รอบ ๆ ” ดังรูป 

   ถ้าแบบจ าลองอะตอมของทอมสันถูกต้อง  เมื่อยิงอนุภาค
แอลฟาไปยังแผ่นทองค าบาง ๆ นี้  อนุภาคแอลฟาควรพุ่งทะลุ
ผ่านเป็นเส้นตรงท้ังหมดหรือเบี่ยงเบนเพียงเล็กน้อย  เพราะ
อนุภาคแอลฟามีประจุบวกจะเบี่ยงเบนเมื่อกระทบกับ    
ประจุบวกที่กระจายอยู่ในอะตอม แตแ่บบจ าลองอะตอม   
ของทอมสัน อธิบายผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่ได ้
รัทเทอร์ฟอร์ดจึงเสนอแบบจ าลองอะตอมขึ้นมาใหม่ ดังนี้ 
“อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสท่ีมีโปรตอนรวมกันอยู่      
ตรงกลาง นิวเคลียสมีขนาดเล็กแต่มีมวลมาก และมีประจุบวก  
ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมาก 
วิ่งอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส”  
 
 
 

รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
(ท่ีมาภาพ : http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/...001.gif) 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

 (ที่มำภำพ : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

(ที่มำภำพ : http://www.myfirstbrain.com/) 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

        รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมรัทเทอร์ฟอร์ดหลังค้นพบนิวตรอน 
       (ท่ีมาภาพ : www.kr.ac.th/tech/detchm48/electronb.gif) 

 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที ่1.5 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของโบร ์

 
 
 เนื่องจากแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  ไม่ได้อธิบายอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส
จัดตัวอยู่ในลักษณะใด  นักวิทยาศาสตร์จึงได้ค้นคว้าข้อมูลต่อไป  โดยท าการทดลอง 
ศึกษาสเปกตรัมของธาตุและสารประกอบ  ผลการทดลองช่วยให้ นีลส์  โบร์ นักวิทยาศาสตร์ 
ชาวเดนมาร์ก  เสนอแบบจ าลองระดับพลังงานของอะตอมท่ีมี  1  อิเล็กตรอนว่า  อิเล็กตรอน 
จะเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นวงคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์  แต่ละวงมี 
ระดับพลังงานเฉพาะตัว  ระดับพลังงานของอิเล็กตรอนท่ีอยู่ใกล้นิวเคลียสท่ีสุดจะมีพลังงาน
ต่ าสุดเรียกว่าระดับ  K  ระดับพลังงานท่ีอยู่ถัดออกมาเรียกเป็น  L M N …. หรือใช้สัญลักษณ์ 
n แทนตัวเลขระดับพลังงาน 1 2 3 .. ตามล าดับ  ดังรูป 
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http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/electronb.gif


 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที ่1.6 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของกลุ่มหมอก 

 
 

 นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมและพบว่า อิเล็กตรอนมีสมบัติเป็นท้ังอนุภาค 
และคลื่น  และเคลื่อนท่ีอย่างรวดเร็วตลอดเวลาไปท่ัวท้ังอะตอม จึงไม่สามารถบอกต าแหน่ง 
ท่ีแน่นอนได้  แต่มีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสบางบริเวณเท่านั้น ท าให้สร้าง 
มโนภาพได้ว่าอะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส บริเวณที่กลุ่ม 
หมอกทึบ แสดงวา่มีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณที่มีกลุ่มหมอกจาง ดังรูป 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
(ท่ีมาภาพ : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555 : 2) 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

แบบจ าลองอะตอมกลุ่มหมอก เป็นแบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบัน ซึ่งได้แก้ไข
ข้อบกพร่องของแบบจ าลองอะตอมต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา สรุปแบบจ าลองอะตอมกลุ่มหมอก ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรงำนท่ี 1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมน่ำรู ้

 
 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนอธิบายเกี่ยวกับความหมาย  วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

        พร้อมตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
     1.   นักวิทยาศาสตร์ในสมัยโบราณมีความเชื่อเกี่ยวกับอะตอมอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 
 
     2.   ใครเป็นผู้เสนอแบบจ าลองอะตอมเป็นคนแรก 
.............................................................................................................................................. 

รูปภาพแสดงกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนของไฮโดรเจนอะตอม 
(ท่ีมาภาพ : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555 : 3) 

 

“อะตอมประกอบด้วยกลุม่หมอก 
ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส  มีลกัษณะ 
เป็นทรงกลม  บริเวณกลุ่มหมอกทึบ 
แสดงว่ำโอกำสพบอิเล็กตรอนมีมำก  และ
บริเวณที่กลุ่มหมอกจำงโอกำสที่จะพบ 
อิเล็กตรอนมีน้อย” 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
     3.   เหตุใดอะตอมของดอลตันไม่เป็นท่ียอมรับและนิยมในปัจจุบัน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     4.   แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอย่างไร  
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     5.   แบบจ าลองอะตอมของนีลล์โบร์มีลักษณะอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
     6.   แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดพัฒนาจากแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน     
          อย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     7.   อนุภาคองค์ประกอบภายในของอะตอม ได้แก ่
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     8.   เหตุใดแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดจึงไม่เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

 
     9.   เหตุใดอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     10.  การทดลองในข้อใดท่ีบอกให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมน่ำรู ้

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
 
     1.   นักวิทยาศาสตร์ในสมัยโบราณมีความเชื่อเกี่ยวกับอะตอมอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

................................................................................................................................................ 
 
     2.   ใครเป็นผู้เสนอแบบจ าลองอะตอมเป็นคนแรก 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     3.   เหตุใดอะตอมของดอลตันไม่เป็นท่ียอมรับและนิยมในปัจจุบัน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
     4.   แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

     5.   แบบจ าลองอะตอมของนีลล์โบร์มีลักษณะอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     6.   แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดพัฒนาจากแบบจ าลองอะตอม 
          ของทอมสันอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     7.   อนุภาคองค์ประกอบภายในของอะตอมไดแ้ก ่
.............................................................................................................................................. 

3
5 

เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

.............................................................................................................................................. 
 

 
     8.   เหตุใดแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดจึงไม่เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน 
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     9.   เหตุใดอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     10.  การทดลองในข้อใดท่ีบอกให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 

บัตรงำนท่ี 1.2 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมชวนท ำ 

 

 

ค ำช้ีแจง     ใหน้ักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าค าตอบท่ีถูกต้อง  และเขียนเคร่ืองหมาย 
       ✗ หน้าค าตอบท่ีผิด 
 

 
............1.  อิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานต่ าเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีอยู่ไกลนิวเคลียส 
 

............2.  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง 
 

............3.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนนิวตรอนเสมอ 
 

............4.  นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

 

............5.  นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า  พบภายในนิวเคลียสและมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอน 
 

............6.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีมีพลังงานเท่ากับพลังงานของอิเล็กตรอนนั้น 
 

............7.  ผลต่างของระดับพลังงานต่ าจะน้อยกว่าผลต่างระดับพลังงานสูง 
 

............8.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมีมวลมาก 
 

............9.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตัน 
 

............10.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกบางกว่าบริเวณที่ไกลออกไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.2 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมชวนท ำ 

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
 
 
............1.  อิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานต่ าเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีอยู่ไกลนิวเคลียส 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

............2.  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง 
 

............3.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนนิวตรอนเสมอ 
 

............4.  นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
 

............5.  นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า  พบภายในนิวเคลียสและมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอน 
 

............6.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีมีพลังงานเท่ากับพลังงานของอิเล็กตรอนนั้น 
 

............7.  ผลต่างของระดับพลังงานต่ าจะน้อยกว่าผลต่างระดับพลังงานสูง 
 

............8.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมีมวลมาก 
 

............9.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตัน 
 

............10.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกบางกว่าบริเวณที่ไกลออกไป 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรงำนท่ี 1.3 
เรื่อง รู้จักวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่าง  โดยเลือกค าตอบจากข้อความท่ีก าหนด 
 
 

  

 
             
 

 

 

2. เรามวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 

ทอมสัน มิลลิแกน นีลส์  โบร์ 

....................................... 

1. อะตอมมากจากภาษาใด 

กรีก เยอรมัน อังกฤษ 

....................................... 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.3 
เรื่อง รู้จักวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
 

  

 
             
 

3. แบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบันคือแบบใด 

ดอลตัน ทอมสัน กลุ่มหมอก 

....................................... 

4. รัทเทอร์ฟอร์ดศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด 

นิวตรอน แอลฟา ทองแดง 

....................................... 

5. ดอลตัน เป็นนักวิทยาศาสตร์ประเทศใด 

 
อังกฤษ กรีก เยอรมัน 

 

....................................... 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

2. เรามวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 

1. อะตอมมากจากภาษาใด 

กรีก เยอรมัน อังกฤษ 

....................................... 



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

บัตรงำนท่ี 1.4 
เรื่อง สนุกกับวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
ค ำช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกภาพท่ี 1-5 ลงในช่องว่างหน้าตัวอักษร ที่มีข้อความสัมพันธ์กับ
ภาพ 
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 

ภำพที่  1 ภำพที่  2 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

ทอมสัน มิลลิแกน นีลส์  โบร์ 

....................................... 

3. แบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบันคือแบบใด 

ดอลตัน ทอมสัน กลุ่มหมอก 

....................................... 

4. รัทเทอร์ฟอร์ดศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด 

นิวตรอน แอลฟา ทองแดง 

....................................... 

5. ดอลตัน เป็นนักวิทยาศาสตร์ประเทศใด 

 
อังกฤษ กรีก เยอรมัน 

 

....................................... 



 
 
 
 
 

 

 
  
   
 
 
 
 
 
  
   

 

 

 
             ก.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
       ข.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
       ค.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
       ง.  แบบจ าลองอะตอมของโบร ์
       จ.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
  
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.4 
เรื่อง สนุกกับวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
 
 
 
 
 

ภำพที่  3 ภำพที่  4 

ภำพที่  5 
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 (ที่มาภาพ : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 

 

  (         : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

  
   
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 
 
  
   

 

 

 

 

 

             ก.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
       ข.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
       ค.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
       ง.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
       จ.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
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ภำพที่  1 ภำพที่  2 

ภำพที่  3 ภำพที่  4 

ภำพที่  5 

http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมที ่1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 

ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  x  ทับลงบนข้อท่ีนักเรียนเห็นว่าถูกต้องที่สุดเพียง 
                ค าตอบเดียว 
 

1.  ข้อใดเรียงล าดับวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมจากปัจจุบันไปสู่อดีตได้ถูกต้อง 
    ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์  กลุ่มหมอก ดอลตัน  ทอมสัน 
    ข.  ทอมสัน  ดอลตัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ค.  กลุ่มหมอก  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  ทอมสัน  ดอลตัน   
    ง.  กลุ่มหมอก  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  ดอลตัน  ทอมสัน   
 
2.  ข้อใดเป็นลักษณะของอะตอมตามแบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
    ก.  อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก 
    ข.  อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้ 

   การท่ีอะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้  
การศึกษาเกี่ยวกับอะตอมจึงใช้วิธีการสันนิษฐาน โดยใช้ข้อมูล
ต่าง ๆ ท่ีได้จากการทดลอง น ามาสร้างมโนภาพหรือแบบจ าลอง
ของอะตอมขึ้นมา แบบจ านองอะตอมมีหลายแบบ แต่ละแบบ 
ได้ถูกก าหนดขึ้นมาโดยอาศัยการทดลองเป็นหลัก ในขั้นแรก     
มีข้อมูลเกี่ยวกับอะตอมจ านวนน้อย ลักษณะของแบบจ าลอง
อะตอมก็เป็นอย่างหนึ่ง เมื่อมีข้อมูลเพ่ิมขึ้นจนแบบจ าลองนั้น   
ไม่สามารถอธิบายข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาใหม่ ๆ ก็จ าเป็นต้องมี
การแก้ไขแบบจ าลองอะตอม ดังนั้นแบบจ าลองอะตอมจึงได้มี
การพัฒนาและเปลี่ยนแปลงไปได้เรื่อย ๆ แม้กระทั่งในปัจจุบัน 
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    ค.  อะตอมของธาตุชนดิเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน 
    ง.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสซึ่งมีโปรตอนและนิวตรอนอยู่ตรงกลาง และมีอิเล็กตรอน 
         วิง่อยู่รอบ ๆ เป็นชั้น ๆ ตามระดับพลังงาน 
     
3. ความแตกต่างระหว่างแบบจ าลองของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ดคือข้อใด  
   ก. จ านวนโปรตอน 
   ข. ต าแหน่งของอนุภาค 
   ค. จ านวนอิเล็กตรอน 
   ง. จ านวนนิวตรอน 
    
4.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง   
    ก. อนุภาคบวกเกิดจากก๊าซท่ีบรรจุในหลอดรังสีแคโทดเพียงอย่างเดียว 
    ข. โกลด์ซไตน์พบว่าอนุภาคท่ีมีประจุบวกมีอัตราส่วนของประจุต่อมวลคงท่ีเสมอ 
    ค. อนุภาคลบคือ อิเล็กตรอน เกิดจากโลหะที่ใช้ท าเป็นแคโทดและก๊าซที่บรรจุอยู่ใน 
       หลอดรังสีแคโทด 
    ง. ทอมสันพบว่าอัตราส่วนของประจุต่อมวลมีค่าคงท่ีเสมอ ไม่ว่าจะเป็นก๊าซใด ๆ หรือ 
       เปลี่ยนชนิดของโลหะท่ีใช้เป็นแคโทด 
     
     
 
 
5.            ถ้าอิเล็กตรอนตัวหนึ่งเคลื่อนท่ีในชั้น L อิเล็กตรอนอีกตัวหนึ่ง 
          ซึ่งมีพลังงานต่ ากว่าอิเล็กตรอนตัวแรกจะเคลื่อนท่ีในชั้นใด 
 
 
    ก.  ชั้น M       
    ข.  ชั้น N 
    ค.  ชั้น O      
    ง.  ชั้น K 
     
6.  ข้อใดเป็นลักษณะแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
   ก. อะตอมมีลักษณะเป็นลูกทรงกลมขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกออกไปอีกได้ 
   ข. อะตอมเป็นกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน  ซึ่งอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีอยู่รอบ ๆ นิวเคลียสเป็น 
      ระดับพลังงาน 
   ค. อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสท่ีมีโปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลาง  นิวเคลียสมีขนาดเล็ก 
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9.  ข้อความต่อไปนี้เป็นมโนภาพเกี่ยวกับอะตอมของใคร “โปรตอนและนิวตรอนรวมกันอยู่ 
     ตรงกลางเรียกว่านิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส” 
    ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ข.  ดอลตัน 
    ค.  ทอมสัน 
    ง.  โบร์ 
    
10.  ในการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองค าบาง ๆ ได้ผลดังนี้ 
     1. อนุภาคส่วนใหญ่ทะลุผ่านแผ่นทองค าไปในแนวเดิม โดยไม่เปลี่ยนทิศทาง 
     2. อนุภาคส่วนน้อยทะลุผ่านแผ่นทองค าและเบี่ยงเบนจากแนวเดิมเล็กน้อย 
     3. อนุภาคส่วนน้อยมากทะลุผ่านแผ่นทองค า และเบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมมาก 
     4. อนุภาคส่วนน้อยท่ีสุดสะท้อนกลับมาทางแหล่งก าเนิดอนุภาค 
     ถ้าเรียงล าดับอนุภาคแอลฟาท่ีวิ่งเข้าใกล้นิวเคลียสมากที่สุด ไปห่างนิวเคลียสท่ีสุด             
     จะเป็นไปตามข้อใด 
    ก. 1 , 2 , 3 , 4   
    ข. 4 , 3 , 2 , 1 
    ค. 1 , 3 , 2 , 4 
    ง. 3 , 1 , 2 , 4 

      แต่มีมวลมากและมีประจุบวก  ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมากวิ่งอยู่ 
      รอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 
   ง. อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน และอิเล็กตรอนกระจาย        
       อยู่ท่ัวไปภายในอะตอมในสภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจ านวนโปรตอนจะเท่ากับจ านวน 
       อิเล็กตรอน 
     
7.  แบบจ าลองอะตอมใด ท่ีค้นพบระดับพลังงานในการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน 
    ก.  ทอมสัน 
    ข.  โบร์ 
    ค.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ง.  ดอลตัน 
     
8.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของอะตอมได้ถูกต้องท่ีสุด 
    ก.  อะตอมประกอบด้วย ประจุบวก และ ประจุลบ 
    ข.  นิวเคลียสเป็นท่ีรวมของโปรตอน 
    ค.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส มีจ านวนมากกว่าโปรตอนเล็กน้อย 
    ง.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 
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               การตรวจทานก่อนส่ง 
   จะท าให้นักเรียน...เป็นคนละเอียด 
   รอบคอบ  และยังเป็นการฝึกทบทวน 
              ในข้อท่ียังไม่แน่ใจ 
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ส ำหรับ

นักเรียน 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค ำน ำ 
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพื้นฐาน (ว31121) เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่มท่ี 1 “วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม” จัดท าขึ้นโดยการ
วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นสื่อในการศึกษาเรียนรู้ และฝึกปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง  ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
กระบวนการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักร 7 ขั้น มีขั้นตอนส าคัญ คือ ขั้นตรวจสอบความรู้
เดิม ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินผล และ
ขั้นน าความรู้ไปใช้ โดยครูมีบทบาทเป็นผู้คอยชี้แนะ ให้ค าปรึกษา เมื่อนักเรียนต้องการความ
ช่วยเหลือ  ดังนั้นการเรียนรู้จะประสบความส าเร็จตามวัตถุประสงค์ได้ นักเรียนต้องเอาใจใส่ใน
การศึกษา  ปฏิบัติตามค าชี้แจง และขั้นตอนการศึกษาโดยเคร่งครัด 

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพื้นฐาน (ว31121) เรื่อง  
ธาตุและสารประกอบ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จะเป็นสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับ
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ชื่อ-สกุล

................................................. 

   ชั้น................   เลขที่............ 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

นักเรียนในการแสวงหาความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพตรงตามเป้าหมายของหลักสูตรท่ีก าหนด
ไว้ อย่างไรก็ตามหากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้จัดท ามีความยินดี และขอขอบพระคุณ 
อย่างยิ่ง หากได้รับค าแนะน า แก้ไข เสนอแนะจากผู้ใช้ ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน นักเรียน ผู้สนใจท่ัวไป เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้นไป 
 

                 ปวีณา  ทรงเดชะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

สำรบัญ 
 

  เร่ือง               หน้ำ 
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คู่มือนักเรียน 

ชุดกิจกรรมที่ 1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 
 

 
   ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน 
 

 1.  เวลำเรียน 
      ชุดกิจกรรมนี้ใช้เวลา จ านวน 2 ชั่วโมง 
 2.  เอกสำรประกอบเรียน 
      นักเรียนรบัเอกสารจากครู กลุ่มละ จ านวน 1 ชุด เพื่อศึกษารายละเอียดดังนี้ 

 2.1  คู่มือนักเรียนชุดกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
      2.2  บัตรเนื้อหา เท่าจ านวนนักเรียน (กลุ่ม) 
      2.3  บัตรงาน เท่าจ านวนนักเรียน (กลุ่ม) 

1 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

      2.4  แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 1 ชุด 
      2.5  แบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 1 ชุด 
 3.  สำระ/มำตรฐำน 
      สำระที่ 3 สำรและสมบัติของสำร 
   มาตรฐาน ว 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติสารกับ 
โครงสร้าง และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
จิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 4.  จุดประสงค์ของกำรเรียน 
       เมื่อจบชุดกิจกรรมนี้แล้วนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ ดังนี ้
        4.1 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมได้ (P) 
  4.2 อธิบายโครงสร้างอะตอมของธาตุได้ (K) 
  4.3 น าเสนอแผนภาพแสดงวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมได้(P) 
  4.4 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ค าตอบเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (C) 
  4.5 มีความสามารถในการสื่อสารในการน าเสนอผลงานจากการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (C) 
  4.6 มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ 
โครงสร้างอะตอม (C) 
  4.7 มีความสนใจ ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน ในการสืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับ 
โครงสร้างอะตอม (A) 
  
   
  4.8 มีความอดทน มุ่งมั่นในการสืบค้นข้อมูลและหาค าตอบเกี่ยวกับ 
โครงสร้างอะตอม (A) 
  4.9 มีความสงสัยและกระตือรือร้นท่ีจะหาค าตอบเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (A)
 5.  กิจกรรมที่นกัเรียนต้องปฏิบัติ 
       5.1  ก่อนท ากิจกรรมต้องศึกษาคู่มือนักเรียนให้เข้าใจชัดเจน 
       5.2  ขณะเรียนนักเรียนต้องด าเนินการกิจกรรมตามล าดับดังนี้   

5.2.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น กลุ่มละ 5 คน   
คละความสามารถ นักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อท่ีนักเรียนเก่งจะได้ช่วยเหลือ 
นักเรียนอ่อน 
     5.2.2 เลือกประธานกลุ่ม 1 คน ให้ท าหน้าท่ีประสานงานกับครูผู้สอน 
ชี้แจง และแบ่งงานให้สมาชิกในกลุ่มช่วยกันปฏิบัติงาน เลือกเลขานุการกลุ่ม 1 คน ให้ท าหน้าท่ี
จดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ จัดท ารายงาน สรุปรายงาน สมาชิกท่ีเหลือในกลุ่ม ให้ท าหน้าท่ี
รับผิดชอบและเสนอความคิดเห็นในท่ีประชุมร่วมกันกับกลุ่มในการปฏิบัติงานด้วยความตั้งใจ 

2 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

     5.2.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
จ านวน 10 ข้อ เมื่อท าเสร็จตัวแทนกลุ่มรวบรวมส่งครูผู้สอน 
     5.2.4 ศึกษาบัตรเนื้อหาท่ี 1.1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม   
     5.2.5 ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรงานท่ี 1.1 เรื่อง วิวัฒนาการของ
แบบจ าลองอะตอม   
     5.2.6 ท าการสรุปรายงานผลการท ากิจกรรม น าเสนอหน้าชั้นเรียน รวบรวม
ส่งครูผู้สอน   
     5.2.7 ท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
จ านวน 10 ข้อ เมื่อท าเสร็จตัวแทนกลุ่มรวบรวมส่งครูผู้สอน 
 6.  กำรวัดและประเมินผล 
      การวัดผลและประเมินผลนักเรียนในขณะปฏิบัติกิจกรรมและหลังปฏิบัติกิจกรรม
เสร็จ การปฏิบัติกิจกรรม มีดังนี้ 
      6.1  ผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
      6.2  ประเมินความร่วมมือในการท ากิจกรรมและผลการท ากิจกรรมตามสภาพจริง 
      6.3  ประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการสังเกตระหว่างการท ากิจกรรมกลุ่ม 
      6.4  ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      6.5  ประเมินสมรรถนะ 
      6.6  ประเมินรายงานการบันทึกผลการทดลอง 
      6.7  ผลการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
       เมื่อนักเรียนศึกษาคู่มือเสร็จแล้ว 
  ต่อไปนักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
    เพื่อวัดความรู้พื้นฐาน  ก่อนนะค่ะ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมที ่1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 

ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  x  ทับลงบนข้อท่ีนักเรียนเห็นว่าถูกต้องที่สุด 
                เพียงค าตอบเดียว 
 

1.  ข้อใดเรียงล าดับการศึกษาแบบจ าลองอะตอมไดถู้กต้อง 
    ก.  ดอลตัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  ทอมสัน  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ข.  ทอมสัน  ดอลตัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ค.  ดอลตัน  ทอมสัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ง.  ทอมสัน  ดอลตัน  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  กลุ่มหมอก 
    จ.  กลุ่มหมอก  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  ดอลตัน  ทอมสัน   
2.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของอะตอมตามแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
    ก.  อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด 

4 เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

    ข.  อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้ 
    ค.  อะตอมของธาตุชนดิเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน 
    ง.  อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอนและโปรตอน 
    จ.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสซึ่งมีโปรตอนและนิวตรอนอยู่ตรงกลาง และมีอิเล็กตรอน 
         วิ่งอยู่รอบ ๆ  
3.  รัทเทอร์ฟอร์ด ศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด ผ่านแผ่นโลหะใด 
    ก.  นิวตรอน  ทองค า 
    ข.  แอลฟา  ทองค า  
    ค.  นิวตรอน  ทองแดง   
    ง.  แอลฟา  ทองแดง 
    จ.  โปรตอน  ทองค า    
4.  ข้อใดกล่าวถึงแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกไดถู้กต้อง 
    ก.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสอย่างรวดเร็ว 
    ข.  บริเวณที่มีกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีมีกลุ่มหมอกจาง 
    ค.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกหนาทึบกว่าบริเวณท่ีไกลออกไป 
    ง.  อะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 
    จ.  ถูกต้องทุกข้อ 
 
 
         
 
 
5.            ถ้าอิเล็กตรอนตัวหนึ่งเคลื่อนท่ีในชั้น M อิเล็กตรอนอีกตัวหนึ่ง 
          ซึ่งมีพลังงานต่ ากว่าอิเล็กตรอนตัวแรกจะเคลื่อนท่ีในชั้นใด 
 
 
    ก.  ชั้น L       
    ข.  ชั้น N 
    ค.  ชั้น O      
    ง.  ชั้น K 
    จ.  ชั้น P 
6.  เหตุใดอะตอมจึงเป็นกลางทางไฟฟ้า 
    ก.  มวลของโปรตอนเท่ากับมวลของอิเล็กตรอน 
    ข.  อิเล็กตรอนและโปรตอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส 
    ค.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน 
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    ง.  อนุภาคองค์ประกอบภายในอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
    จ.  จ านวนอนุภาคมูลฐานมีจ านวนเท่ากัน 
7.   เราทราบมวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 
    ก.  ทอมสัน 
    ข.  มิลลิแกน 
    ค.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ง.  ทอมสันและมิลลิแกน 
    จ.  โบร์ 
8.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของอะตอมไมถู่กต้อง 
    ก.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 
    ข.  นิวเคลียสเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
    ค.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส 
    ง.  อะตอมเป็นทรงกลมตัน 
    จ.  อะตอมประกอบด้วย โปรตอน อิเล็กตรอน และ นิวตรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ข้อความต่อไปนี้เป็นมโนภาพเกี่ยวกับอะตอมของใคร “อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส
เปน็ชั้น ๆ แต่ละชั้นเรียกว่า ระดับพลังงาน ซึ่งมีค่าเฉพาะตัวคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์
รอบดวงอาทิตย์ ” 
    ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ข.  ดอลตัน 
    ค.  ทอมสัน 
    ง.  โบร์ 
    จ.  กลุ่มหมอก 
10.  รังสีแคโทดมีคุณสมบัติอย่างไร 
    ก.  เบี่ยงเบนหรือหักเหในสนามไฟฟ้า 
    ข.  เบี่ยงเบนหรือหักเหในสนามแม่เหล็ก 
    ค.  มีค่าประจุต่อมวลเท่ากับมวลของอิเล็กตรอน 
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    ง.  เดินทางเป็นเส้นตรงจากแคโทดไปยังแอโนด  
    จ.  ถูกทกุข้อ  
 
 
 
 
     
     
          การตรวจทานก่อนส่ง 
   จะท าให้นักเรียน...เป็นคนละเอียด 
   รอบคอบ  และยังเป็นการฝึกทบทวน 
           ในข้อท่ียังไม่แน่ใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที ่1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนอ่านเนื้อหา  ท าความเข้าใจ  แล้วท าบัตรงานต่อไป 
 

 เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กมาก  ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  ความรู้เกี่ยวกับ 
อะตอมจึงได้มาจากการแปลผลข้อมูลที่ได้จากการทดลอง  และน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองซึ่งมี 
วิวัฒนาการ  ดังนี้ 
 อะตอม  มาจากภาษากรีกว่า  “atomos”  ซึ่งแปลว่า  “แบ่งแยกอีกไม่ได”้  หมายความ
ว่า  อะตอม คือ หน่วยย่อยท่ีเล็กท่ีสุดซึ่งไม่สามารถแบ่งให้เล็กลงไปได้อีก  แนวความคิดดังกล่าว
นี้ได้จากนักปราชญ์ชาวกรีก ชื่อ ดิโมคริตุส (Demokritos) 
 เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กมากจึงยังไม่เคยมีใครมองเห็นด้วยตาเปล่า แม้แต่ใช้ 
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กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน ก็ยังไม่สามารถมองเห็นอะตอมได้  จนในปัจจุบันได้มีการพัฒนา
กล้องจุลทรรศน์สนามไอออนท่ีมีก าลังขยายสูงถึง 750,000 เท่า จึงสามารถถ่ายภาพปลายเข็ม
ของธาตุรีเนียม (Rhenium)  ซึ่งเชื่อกันว่าเป็นภาพของอะตอมได ้แม้ว่าจะถ่ายภาพท่ีเชื่อว่าเป็น
อะตอมได้  แต่จากภาพถ่ายดังกล่าวก็ยังไม่สามารถบอกรายละเอียดภายในอะตอมได้ 
 การท่ีอะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้  การศึกษาเกี่ยวกับอะตอมจึงใช้
วิธีการสันนิษฐาน โดยใช้ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีได้จากการทดลอง น ามาสร้างมโนภาพ หรือแบบจ าลอง
ของอะตอมขึ้นมา แบบจ าลองอะตอมมีหลายแบบ แต่ละแบบไดถู้กก าหนดขึ้นมาโดยอาศัย 
การทดลองเป็นหลัก ในขั้นแรกมีข้อมูลเกี่ยวกับอะตอมจ านวนน้อย ลักษณะของแบบจ าลอง
อะตอมก็เป็นอย่างหนึ่ง เมื่อมีข้อมูลเพ่ิมขึ้นจนแบบจ าลองนั้นไม่สามารถอธิบายข้อมูลที่ได้จาก
การศึกษาใหม่ ๆ ก็จ าเป็นต้องมีการแก้ไขแบบจ าลองอะตอม  ดังนั้นแบบจ าลองอะตอม 
จึงได้มีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงไปได้เรื่อย ๆ แม้กระทั่งในปัจจุบัน 
 
    

   
 
 
 
 
 

 
 
 

 

บัตรเนื้อหำท่ี 1.2 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของดอลตัน 

 
 

จอห์น ดอลตัน   : John Dalton  
 เกิดวันที่ 6 กันยายน ค.ศ. 1766 ท่ีเมืองคอกเกอร์
เมาท์  

              ประเทศอังกฤษ (England) เสียชีวิต วันท่ี 27 กรกฎาคม  
              ค.ศ. 1844 ท่ีเมืองแมนเชสเตอร์ (Manchester)  
              ประเทศอังกฤษ 
     ผลงำน 

วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน มีดังนี้ 
1.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน (พ.ศ.2346)  
2.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน (พ.ศ.2440)  
3.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด (พ.ศ.2454) 
4.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ (พ.ศ.2457) 
5.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (ปัจจุบัน) 
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http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 
 

 
 
 

     - ทฤษฎีอะตอม (Atomic Theory) 
     - ค้นพบกฎความดันย่อย 
     - อธิบายสาเหตุของตาบอดสี 
  

 
ในปี พ.ศ. 2346 (ค.ศ. 1803)  จอห์น ดอลตัน (John Dalton)  นักวิทยาศาสตร์ 

ชาวอังกฤษได้เสนอทฤษฎีอะตอมเพื่อใช้อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารก่อน 
และหลังท าปฏิกิริยา  รวมท้ังอัตราส่วนโดยมวลของธาตุท่ีรวมกันเป็นสารประกอบซึ่งมี 
ใจความว่า 
 
  1. สสารท้ังหลายประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็นหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดที่ไม่สามารถ
แบ่งแยกได ้
  2. ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วยอะตอม โดยธาตุชนิดเดียวกันจะมีอะตอม
เหมือนกันส่วนธาตุต่างชนิดกันอะตอมจะต่างกัน 
  3. อะตอมชนิดหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นอะตอมชนิดอื่นๆ ไม่ได ้
  4. หน่วยย่อยของสารประกอบคือ โมเลกุล ซึ่งจะประกอบด้วยอะตอมของธาตุ
ตั้งแต ่2 ชนิดขึ้นไปมารวมตัวกัน ในสัดส่วนท่ีเป็นเลขลงตัวน้อย ๆ 
  5. ในปฏิกิริยาเคมีใดๆ อะตอมไม่มีการสูญหาย และไม่สามารถท าให้เกิดใหม่ได้ 
แต่อะตอมจะเกิดการจัดเรียงตัวกันเป็นโมเลกุลใหม่เกิดขึ้นเป็นสารประกอบ 
 
 
 
 

ปัจจุบันนี้ทฤษฏีอะตอมของดอลตัน มีเพียงข้อ 4 เท่านั้นท่ียังเป็นท่ียอมรับ ส าหรับ 
ข้ออื่น ๆ นั้นไม่เป็นท่ียอมรับของนักวิทยาศาสตร์ปัจจุบัน 
 ข้อ 1. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมไม่ใช่หน่วยท่ีเล็กที่สุด อะตอม ยังมีองค์ประกอบ
ย่อยอยู่ภายในอีก เช่น อิเล็กตรอน โปรตอน นิวตรอน เป็นต้น 
 ข้อ 2. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันอาจมีสมบัติบางอย่าง 
แตกต่างกันก็ได ้เช่น อาจมีมวลไม่เท่ากัน เป็นต้น 
 ข้อ 3. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมของธาตุชนิดหนึ่งสามารถเปลี่ยนให้เป็นอะตอม
ของธาตุชนิดอื่น ๆ ได ้
 ข้อ 4. ไม่เป็นท่ียอมรับ เพราะอะตอมของธาตุบางชนิดสามารถท าให้สูญหาย หรือสร้าง
ขึ้นมาใหม่ได้ 
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รูปภาพของดอลตัน 
(ท่ีมาภาพ : http://www.mahidol.ac.th) 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

“อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตันขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

บัตรเนื้อหำที ่1.3 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของทอมสัน 

 
แบบจ ำลองอะตอมของทอมสัน 
 เซอร์ โจเซฟ จอห์น ทอมสัน นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้ท าการศึกษาค้นคว้า 
และทดลองเกี่ยวอะตอม พบว่าการทดลองบางอย่างให้ผลข้อมูลท่ีไม่สามารถอธิบายตามทฤษฎี
อะตอมของดอลตันได้ ท าให้แบบจ าลองอะตอมของดอลตันจึงต้องตกไป ทอมสันได้ท าการ
ทดลองเพ่ือศึกษาโครงสร้างอะตอมใหม่ โดยใช้หลอดรังสีแคโทด 
 

หลอดรังสีแคโทดคืออะไร 
 เซอร์วิลเลียม ครูกส์ (Sir William Crookes) เป็นผู้ประดิษฐ์หลอดรังสีแคโทดเพื่อใช้ 

ปัจจุบันสามารถอธิบายปัญหาดังกล่าวได้แล้ว
ท้ังหมด  โดยอาศัยแบบจ าลองอะตอมใหม่ ๆ ท่ี
นักวิทยาศาสตร์ค้นพบ ถึงแม้ว่าแบบจ าลองอะตอม 
ของดอลตันจะใช้ไมไ่ด้ในปัจจุบัน แต่ก็ถือว่า ดอลตัน
เป็นนักวิทยาศาสตร์คนแรกที่ให้แนวคิดเพื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาต่อไป 
 

1
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รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
(ท่ีมาภาพ : http://www.mahidol.ac.th) 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

ในการทดลองเกี่ยวกับการน าไฟฟ้าของแก๊ส  มีส่วนประกอบดังนี้ 
 ส่วนประกอบของหลอดรังสีแคโทด 
หลอดแก้วสูญญากาศภายในบรรจุแก๊สท่ีมี 
ความดันต่ ามากมีขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว คือ แคโทด (ขั้วลบ) 
และแอโนด (ขั้วบวก) เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
ศักย์สูง (10,000 V)  สารเรืองแสง เช่น ซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS)   
เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าศักย์สูงเข้าไปในหลอดรังสีแคโทด   
จะเกิดรังสีพุ่งออกมาจากขั้วแคโทดไปยังแอโนด 
ซึ่งตรวจสอบรังสีนี้ได้ด้วยสารเรืองแสง ดังรูป                                                                  
  

 

 

 

  

 

 
 

 

 
ทอมสันได้ท าการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทดของ เซอร์วิลเลียม ครูกส์  ด้วยการเจาะรู

ตรงกลางขั้วแอโนด เพื่อให้ล าแสงเล็กเรียวขึ้น เพิ่มฉากซึ่งฉาบด้วยสารเรืองแสง ZnS        
(ซิงค์ซัลไฟด์) วางไว้ที่ด้านหลังขั้วแอโนดเพิ่มสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กระหว่างขั้วแอโนด
กับฉาก  ดังรูป  
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รูปภาพแสดงหลอดรังสีแคโทด 
(ท่ีมาภาพ : http://www.ponglearning.com/?p=788) 

 

รูปภาพแสดงหลอดรังสีแคโทดของทอมสัน 
(ท่ีมาภาพ : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546) 

 

รูปภาพของทอมสัน 
(ท่ีมาภาพ : http://www.mahidol.ac.th) 

 

http://www.ponglearning.com/?p=788


 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
บัตรเนื้อหำที ่1.4 

เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 

ลอร์ด เออร์เนสท์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Lord Ernest Rutherford) นักวิทยาศาสตร์              
ชาวนิวซีแลนด์ และฮันส์ ไกเกอร์ และมาร์สเคน ได้ทดลองใช้อนุภาคแอลฟายิงไปยังแผ่นโลหะ
ทองค าบาง ๆ และใช้ฉากเรืองแสงซึ่งฉาบด้วยซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS) โค้งเป็นวงกลมเป็นฉากรับ
อนุภาคแอลฟาเพื่อตรวจสอบทิศทางการเคลื่อนท่ีของอนุภาคแอลฟา เมื่อยิงอนุภาคแอลฟา    
ซึ่งได้จากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี จากการทดลองพบว่าทางเดินของอนุภาคแอลฟา    
มีดังนี้  

อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่เดินทางเป็นเส้นตรงผ่านทะลุแผ่นทองค าไปได้ มีบางอนุภาค 
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 จากการทดลองพบว่ารังสีแคโทดจะเบนเข้าหาขั้วบวก
ของสนามไฟฟ้าเสมอ  โดยสังเกตจากการเรืองแสงของ
ฉากจะเกิดจุดสว่างค่อนไปทางขั้วบวกของสนามไฟฟ้า  
ท าให้ทอมสันได้ข้อสรุปเกี่ยวกับสมบัติ 
ของรังสีแคโทดดังนี ้
     1.  รังสีแคโทดเดินทางเป็นเส้นตรง 
     2.  มีประจุลบ เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้าและ
สนามแม่เหล็ก 
     3.  มีค่าประจุต่อมวลคงท่ี  
 

  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
-  อะตอมเป็นรูปทรงกลม ประกอบด้วนเนื้ออะตอมซึ่ง            
มีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ กระจายอยู่ท่ัวอะตอม
ในสภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจ านวนประจุบวก = ประจุลบ 
 

 (ท่ีมาภาพ : http://www.myfirstbrain.com/) 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

ท่ีหักเหออกจากเส้นทางเดิม มีบางอนุภาคซึ่งน้อยมากสะท้อนกลับมาทางด้านหน้า ดังรูป                
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รัทเทอร์ฟอร์ดจึงได้เสนอแบบจ าลองอะตอมขึ้นมาใหม่ ดังนี้   

“อะตอมประกอบด้วยโปรตอนรวมกันเป็นนิวเคลียสอยู่ตรงกลำง  นิวเคลียส 
มีขนำดเล็กมำกแต่มมีวลมำกและมีประจุบวก ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ และมีมวลน้อย
มำกวิ่งอยู่รอบๆ นิวเคลียสเป็นบริเวณกว้ำง”   ดังรูป 
 
 
               
                                       
 
 
 
 

 1.  อนุภาคส่วนมากเคลื่อนท่ีทะลุผ่าน 
แผ่นทองค าเป็นเส้นตรง 
2.  อนุภาคส่วนน้อยเบีย่งเบนไปจากเส้นตรง 
3.  อนุภาคส่วนน้อยมากสะท้อนกลับมา 
ด้านหน้าของแผ่นทองค า 
 
 

   ถ้าแบบจ าลองอะตอมของทอมสันถูกต้อง  เมื่อยิงอนุภาค
แอลฟาไปยังแผ่นทองค าบาง ๆ นี้  อนุภาคแอลฟาควรพุ่งทะลุ
ผ่านเป็นเส้นตรงท้ังหมดหรือเบี่ยงเบนเพียงเล็กน้อย  เพราะ
อนุภาคแอลฟามีประจุบวกจะเบี่ยงเบนเมื่อกระทบกับ    
ประจุบวกที่กระจายอยู่ในอะตอม แตแ่บบจ าลองอะตอม   
ของทอมสัน อธิบายผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่ได ้
รัทเทอร์ฟอร์ดจึงเสนอแบบจ าลองอะตอมขึ้นมาใหม่ ดังนี้ 
“อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสท่ีมีโปรตอนรวมกันอยู่      
ตรงกลาง นิวเคลียสมีขนาดเล็กแต่มีมวลมาก และมีประจุบวก  
ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมาก 
วิ่งอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส”  
 
 
 

รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
(ท่ีมาภาพ : http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/...001.gif) 

 

1
3 

เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

 (ที่มำภำพ : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

(ที่มำภำพ : http://www.myfirstbrain.com/) 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

จากการค้นพบนิวตรอนนี้  ท าให้ทราบว่าภายในอะตอมประกอบด้วยอนุภาค 3 ชนิด 
คือ  โปรตอน  อิเล็กตรอน  และนิวตรอน  โดยเรียกอนุภาคท้ัง 3 ชนิด ว่าเป็น อนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม  ดังนั้นแบบจ าลองอะตอมเปลี่ยนเป็นแบบใหม่มีลักษณะ ดังนี้         
            

“อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีขนำดเล็กมำกอยู่ตรงกลำงและมีประจไุฟฟ้ำเป็น
บวก  โดยมีอิเล็กตรอนทีม่ีประจุไฟฟ้ำเป็นลบวิ่งอยู่รอบ ๆ ” ดังรูป 
 
  
 
 
 
 
 
 

        รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมรัทเทอร์ฟอร์ดหลังค้นพบนิวตรอน 
       (ท่ีมาภาพ : www.kr.ac.th/tech/detchm48/electronb.gif) 

 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที ่1.5 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของโบร ์

 
 
 เนื่องจากแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ไม่ได้อธิบายอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส
จัดตัวอยู่ในลักษณะใด นักวิทยาศาสตร์จึงได้ค้นคว้าข้อมูลต่อไป โดยท าการทดลอง 
ศึกษาสเปกตรัมของธาตุและสารประกอบ  ผลการทดลองช่วยให้ นีลส์ โบร์ นักวิทยาศาสตร์ 
ชาวเดนมาร์ก เสนอแบบจ าลองระดับพลังงานของอะตอมที่มี 1 อิเล็กตรอนว่า อิเล็กตรอน 
จะเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นวงคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ แต่ละวงมี 
ระดับพลังงานเฉพาะตัว ระดับพลังงานของอิเล็กตรอนท่ีอยู่ใกล้นิวเคลียสท่ีสุดจะมีพลังงาน
ต่ าสุดเรียกว่าระดับ K ระดับพลังงานท่ีอยู่ถัดออกมาเรียกเป็น  L M N …. หรือใช้สัญลักษณ ์
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/electronb.gif


 
 
 
 
 
 

 
 
 

n แทนตัวเลขระดับพลังงาน 1 2 3 .. ตามล าดับ ดังรูป 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที ่1.6 
เรื่อง แบบจ ำลองอะตอมของกลุ่มหมอก 

 
 

 นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมและพบว่า อิเล็กตรอนมีสมบัติเป็นท้ังอนุภาค 
และคลื่น  และเคลื่อนท่ีอย่างรวดเร็วตลอดเวลาไปท่ัวท้ังอะตอม จึงไม่สามารถบอกต าแหน่ง 
ท่ีแน่นอนได้  แต่มีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสบางบริเวณเท่านัน้ ท าให้สร้าง 
มโนภาพได้ว่าอะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส บริเวณที่กลุ่ม 
หมอกทึบ แสดงว่ามีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณที่มีกลุ่มหมอกจาง ดังรูป 
 

รูปภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
(ท่ีมาภาพ : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555 : 2) 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบจ าลองอะตอมกลุ่มหมอก เป็นแบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบัน ซึ่งได้แก้ไข
ข้อบกพร่องของแบบจ าลองอะตอมต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา สรุปแบบจ าลองอะตอมกลุ่มหมอก ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรงำนท่ี 1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมน่ำรู ้

 
 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนอธิบายเกี่ยวกับความหมาย  วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

        พร้อมตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
     1.   นักวิทยาศาสตร์ในสมัยโบราณมีความเชื่อเกี่ยวกับอะตอมอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

รูปภาพแสดงกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนของไฮโดรเจนอะตอม 
(ท่ีมาภาพ : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555 : 3) 

 

“อะตอมประกอบด้วยกลุม่หมอก 
ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส  มีลกัษณะ 
เป็นทรงกลม  บริเวณกลุ่มหมอกทึบ 
แสดงว่ำโอกำสพบอิเล็กตรอนมีมำก  และ
บริเวณที่กลุ่มหมอกจำงโอกำสที่จะพบ 
อิเล็กตรอนมีน้อย” 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

................................................................................................................................................ 
 
     2.   ใครเป็นผู้เสนอแบบจ าลองอะตอมเป็นคนแรก 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     3.   เหตุใดอะตอมของดอลตันไม่เป็นท่ียอมรับและนิยมในปัจจุบัน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     4.   แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอย่างไร  
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     5.   แบบจ าลองอะตอมของนีลล์โบร์มีลักษณะอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
     6.   แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดพัฒนาจากแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน     
          อย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     7.   อนุภาคองค์ประกอบภายในของอะตอม ได้แก ่
.............................................................................................................................................. 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

.............................................................................................................................................. 
 

 
     8.   เหตุใดแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดจึงไม่เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน 
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     9.   เหตุใดอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     10.  การทดลองในข้อใดท่ีบอกให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.1 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมน่ำรู ้

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

     1.   นักวิทยาศาสตร์ในสมัยโบราณมีความเชื่อเกี่ยวกับอะตอมอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 
 
     2.   ใครเป็นผู้เสนอแบบจ าลองอะตอมเป็นคนแรก 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     3.   เหตุใดอะตอมของดอลตันไม่เป็นท่ียอมรับและนิยมในปัจจุบัน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
     4.   แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

     5.   แบบจ าลองอะตอมของนีลล์โบร์มีลักษณะอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     6.   แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดพัฒนาจากแบบจ าลองอะตอม 
          ของทอมสันอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

 
     7.   อนุภาคองค์ประกอบภายในของอะตอมไดแ้ก่ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     8.   เหตุใดแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดจึงไม่เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน 
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     9.   เหตุใดอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 
     10.  การทดลองในข้อใดท่ีบอกให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 

บัตรงำนท่ี 1.2 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมชวนท ำ 

 

 

ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ✓ หน้าค าตอบท่ีถูกต้อง  และเขียนเคร่ืองหมาย 
       ✗ หน้าค าตอบท่ีผิด 
 

 
............1.  อิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานต่ าเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีอยู่ไกลนิวเคลียส 
 

............2.  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

 

............3.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนนิวตรอนเสมอ 
 

............4.  นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
 

............5.  นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า  พบภายในนิวเคลียสและมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอน 
 

............6.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีมีพลังงานเท่ากับพลังงานของอิเล็กตรอนนั้น 
 

............7.  ผลต่างของระดับพลังงานต่ าจะน้อยกว่าผลต่างระดับพลังงานสูง 
 

............8.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมีมวลมาก 
 

............9.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตัน 
 

............10.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกบางกว่าบริเวณที่ไกลออกไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.2 
เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอมชวนท ำ 

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
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เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 



 
 
 
 
 

 

 
............1.  อิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานต่ าเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีอยู่ไกลนิวเคลียส 
 

............2.  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง 
 

............3.  จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนนิวตรอนเสมอ 
 

............4.  นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและเป็นท่ีรวมของโปรตอนและนิวตรอน 
 

............5.  นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า  พบภายในนิวเคลียสและมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอน 
 

............6.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในชั้นท่ีมีพลังงานเท่ากับพลังงานของอิเล็กตรอนนั้น 
 

............7.  ผลต่างของระดับพลังงานต่ าจะน้อยกว่าผลต่างระดับพลังงานสูง 
 

............8.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมีมวลมาก 
 

............9.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมตัน 
 

............10.  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุ่มหมอกบางกว่าบริเวณที่ไกลออกไป 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรงำนท่ี 1.3 
เรื่อง รู้จักวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 
ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่าง  โดยเลือกค าตอบจากข้อความท่ีก าหนด 
 
 

  

 
             
 
2. เรามวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 

1. อะตอมมากจากภาษาใด 

กรีก เยอรมัน อังกฤษ 

....................................... 
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แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.3 
เรื่อง รู้จักวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
 

  

ทอมสัน มิลลิแกน นีลส์  โบร์ 

....................................... 

3. แบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบันคือแบบใด 

ดอลตัน ทอมสัน กลุ่มหมอก 

....................................... 

4. รัทเทอร์ฟอร์ดศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด 

นิวตรอน แอลฟา ทองแดง 

....................................... 

5. ดอลตัน เป็นนักวิทยาศาสตร์ประเทศใด 

 
อังกฤษ กรีก เยอรมัน 

 

....................................... 
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1. อะตอมมากจากภาษาใด ....................................... 



 
 
 
 
 

 

 
             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

บัตรงำนท่ี 1.4 
เรื่อง สนุกกับวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
ค ำช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกภาพท่ี 1-5 ลงในช่องว่างหน้าตัวอักษร ที่มีข้อความสัมพันธ์กับ
ภาพ 
 
 
 
 
 
  
   
 ภำพที่  1 ภำพที่  2 
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2. เรามวลอิเล็กตรอนจากการทดลองของใคร 

ทอมสัน มิลลิแกน นีลส์  โบร์ 

....................................... 

กรีก เยอรมัน อังกฤษ 

3. แบบจ าลองอะตอมในทัศนะปัจจุบันคือแบบใด 

ดอลตัน ทอมสัน กลุ่มหมอก 

....................................... 

4. รัทเทอร์ฟอร์ดศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใด 

นิวตรอน แอลฟา ทองแดง 

....................................... 

5. ดอลตัน เป็นนักวิทยาศาสตร์ประเทศใด 

 
อังกฤษ กรีก เยอรมัน 

 

....................................... 



 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
  
   
 
 
 
 
 
  
   

 

 

 
             ก.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
       ข.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
       ค.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
       ง.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
       จ.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
  
 
 

แบบบันทึกบัตรงำนท่ี 1.4 
เรื่อง สนุกกับวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
กลุ่มที่................. 

ชื่อสมำชิกกลุ่ม 
 1.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........ประธานกลุ่ม 
 2.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 3.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 4.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........สมาชิกกลุ่ม 
 5.  ชื่อ.......................................สกุล..............................เลขที่..........เลขานุการกลุ่ม 
 
 

ภำพที่  3 ภำพที่  4 

ภำพที่  5 

2
5 

เล่มที่ 1   วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 

 (ที่มาภาพ : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 

 

  (         : http://www.myfirstbrain.com/) 
 

 
 
 
  
   
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 
 
  
   

 

 

 

 

 

             ก.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
       ข.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
       ค.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
       ง.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
       จ.  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
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ภำพที่  1 ภำพที่  2 

ภำพที่  3 ภำพที่  4 

ภำพที่  5 

http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#aname
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/thomson.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/rutherford.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/bohr_theory.htm
http://www.promma.ac.th/main/chemistry/jutamas/lesson/dalton.htm#cname


 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกจิกรรมที ่1 เรื่อง วิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 

 
 

ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย  x  ทับลงบนข้อท่ีนักเรียนเห็นว่าถูกต้องที่สุด 
                เพียงค าตอบเดียว 
 

1.  ข้อใดเรียงล าดับวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมจากปัจจุบันไปสู่อดีตได้ถูกต้อง 
    ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์  กลุ่มหมอก ดอลตัน  ทอมสัน 
    ข.  ทอมสัน  ดอลตัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์  กลุ่มหมอก 
    ค.  กลุ่มหมอก  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  ทอมสัน  ดอลตัน   
    ง.  ทอมสัน  ดอลตัน  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  กลุ่มหมอก 
    จ.  กลุ่มหมอก  โบร์  รัทเทอร์ฟอร์ด  ดอลตัน  ทอมสัน   

   การท่ีอะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้  
การศึกษาเกี่ยวกับอะตอมจึงใช้วิธีการสันนิษฐาน โดยใช้ข้อมูล
ต่าง ๆ ท่ีได้จากการทดลอง น ามาสร้างมโนภาพหรือแบบจ าลอง
ของอะตอมขึ้นมา แบบจ านองอะตอมมีหลายแบบ แต่ละแบบ 
ได้ถูกก าหนดขึ้นมาโดยอาศัยการทดลองเป็นหลัก ในขั้นแรก     
มีข้อมูลเกี่ยวกับอะตอมจ านวนน้อย ลักษณะของแบบจ าลอง
อะตอมก็เป็นอย่างหนึ่ง เมื่อมีข้อมูลเพ่ิมขึ้นจนแบบจ าลองนั้น   
ไม่สามารถอธิบายข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาใหม่ ๆ ก็จ าเป็นต้องมี
การแก้ไขแบบจ าลองอะตอม ดังนั้นแบบจ าลองอะตอมจึงได้มี
การพัฒนาและเปลี่ยนแปลงไปได้เรื่อย ๆ แม้กระทั่งในปัจจุบัน 
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2.  ข้อใดเป็นลักษณะของอะตอมตามแบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
    ก.  อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก 
    ข.  อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้ 
    ค.  อะตอมของธาตุชนดิเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน 
    ง.  อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอนและโปรตอนกระจายอยู่ท่ัวไป 
    จ.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสซึ่งมีโปรตอนและนิวตรอนอยู่ตรงกลาง และมีอิเล็กตรอน 
         วิ่งอยู่รอบ ๆ เป็นชั้น ๆ ตามระดับพลังงาน 
3. ความแตกต่างระหว่างแบบจ าลองของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ดคือข้อใด  
   ก. จ านวนโปรตอน 
   ข. จ านวนอิเล็กตรอน 
   ค. ต าแหน่งของอนุภาค 
   ง. จ านวนนิวตรอน 
   จ. ขนาดของอนุภาค  
4.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง   
    ก. อนุภาคบวกเกิดจากก๊าซที่บรรจุในหลอดรังสีแคโทดเพียงอย่างเดียว 
    ข. โกลด์ซไตน์พบว่าอนุภาคท่ีมีประจุบวกมีอัตราส่วนของประจุต่อมวลคงท่ีเสมอ 
    ค. อนุภาคลบคือ  อิเล็กตรอนเกิดจากโลหะที่ใช้ท าเป็นแคโทดและก๊าซที่บรรจุอยู่ใน 
       หลอดรังสีแคโทด 
    ง. ทอมสันพบว่าอัตราส่วนของประจุต่อมวลมีค่าคงท่ีเสมอ ไม่ว่าจะเป็นก๊าซใด ๆ หรือ 
       เปลี่ยนชนิดของโลหะท่ีใช้เป็นแคโทด 
    จ. ถูกทุกข้อ 
         
 
 
5.            ถ้าอิเล็กตรอนตัวหนึ่งเคลื่อนท่ีในชั้น L อิเล็กตรอนอีกตัวหนึ่ง 
          ซึ่งมีพลังงานต่ ากว่าอิเล็กตรอนตัวแรกจะเคลื่อนท่ีในชั้นใด 
 
 
    ก.  ชั้น M       
    ข.  ชั้น N 
    ค.  ชั้น O      
    ง.  ชั้น K 
    จ.  ชั้น P 
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6.  ข้อใดเป็นลักษณะแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
   ก. อะตอมมีลักษณะเป็นลูกทรงกลมขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกออกไปอีกได้ 
   ข. อะตอมเป็นกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน  ซึ่งอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีอยู่รอบ ๆ นิวเคลียสเป็น 
      ระดับพลังงาน 
   ค. อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน และอิเล็กตรอนกระจาย        
       อยู่ท่ัวไปภายในอะตอมในสภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจ านวนโปรตอนจะเท่ากับจ านวน 
       อิเล็กตรอน 
   ง. อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสท่ีมีโปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลาง  นิวเคลียสมีขนาดเล็ก 
      แต่มีมวลมากและมีประจุบวก  ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมากวิ่งอยู่ 
      รอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 
    จ.  ถูกต้องทุกข้อ 
7.  แบบจ าลองอะตอมใด ท่ีค้นพบระดับพลังงานในการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน 
    ก.  ทอมสัน 
    ข.  กลุ่มหมอก 
    ค.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ง.  ดอลตัน 
    จ.  โบร์ 
8.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของอะตอมได้ถูกต้องท่ีสุด 
    ก.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 
    ข.  นิวเคลียสเป็นท่ีรวมของโปรตอน 
    ค.  อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส มีจ านวนมากกว่าโปรตอนเล็กน้อย 
    ง.  อะตอมประกอบด้วย ประจุบวก และ ประจุลบ 
    จ.  ข้อ ก และ ง ถูก 
 
 
 
9.  ข้อความต่อไปนี้เป็นมโนภาพเกี่ยวกับอะตอมของใคร “โปรตอนและนิวตรอนรวมกันอยู่ 
     ตรงกลางเรียกว่านิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียส” 
    ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
    ข.  ดอลตัน 
    ค.  ทอมสัน 
    ง.  โบร์ 
    จ.  กลุ่มหมอก 
10.  ในการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองค าบาง ๆ ได้ผลดังนี้ 
     1. อนุภาคส่วนใหญ่ทะลุผ่านแผ่นทองค าไปในแนวเดิม  โดยไม่เปลี่ยนทิศทาง 
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     2. อนุภาคส่วนน้อยทะลุผ่านแผ่นทองค าและเบี่ยงเบนจากแนวเดิมเล็กน้อย 
     3. อนุภาคส่วนน้อยมากทะลุผ่านแผ่นทองค า และเบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมมาก 
     4. อนุภาคส่วนน้อยท่ีสุดสะท้อนกลับมาทางแหล่งก าเนิดอนุภาค 
     ถ้าเรียงล าดับอนุภาคแอลฟาท่ีวิ่งเข้าใกล้นิวเคลียสมากที่สุดไปห่างนิวเคลียสท่ีสุด             
     จะเป็นไปตามข้อใด 
    ก. 1 , 2 , 3 , 4   
    ข. 4 , 3 , 2 , 1 
    ค. 1 , 3 , 2 , 4 
    ง. 3 , 1 , 2 , 4 
    จ. 4 , 2 , 3 , 1 
 
 
     
     
          การตรวจทานก่อนส่ง 
   จะท าให้นักเรียน...เป็นคนละเอียด 
   รอบคอบ  และยังเป็นการฝึกทบทวน 
           ในข้อท่ียังไม่แน่ใจ 
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